XXVIL

Zur pathologischen Entwickelung des Central-
nervensystems.
{(Neue Beitrdge.)

Ein Fall von Cyclopie combinirt mit Mikro- und Arhin-
encephalie.

Von

Dr. 0. v. Leonowa~v. Lange.
(Hierzu Tafel XII und XIIL.)

Das Nervensystem, dem die gegenwiirtige Beschreibung gewidmet ist,
gehorte einem Foetus von ca. 49 em Korperlinge. Das Kind kam todt
zur Welt, Die Mutter ist gesund, hat sieben Kinder geboren, von denen
drei am Leben blieben. Diesmalige Graviditit verlief ohne besondere
Beschwerden, Die Geburt erfolgte spontan, aber zu frith, etwa zwei
Monate (?) nach den Angaben der Mutter, und dauerte sechs Stunden
finf Minuten.

Makroskopischer Befund.

Bei der makroskopischen Untersuchung ergab sich Folgendes: Ixtremi-
titen und Brustorgane waren normal, die Bauchorgane nur zum Theil normal
entwickelt. Im Bauch fand sich eine grosse Cyste mit diinnen Winden, die
die ganze Bauchhohle ausfiillle nnd die Gedirme nach vorne verdringte.
Ductus ompholo-entericus nicht verwachsen. Die rechte Niere befindet sich an
vichtiger Stelle. Die linke fehlt. Der Inhalt der Oyste ist eine farblose durch-
sichtige Fliissigkeit mit einem geringen Gehalt von Eiweiss. Die mikroskopische
Priifung zeigte, dass die Wiinde der Cyste aus faserigem Bindegewebe ohne jede
Andeutung von Nierenelementen bestehen, Die Muskeln und die Haut zeigen
normalen Bau. Die Ohrmuscheln sind normal entwickelt. - Der Mund klein mit
einer sichtbaren Zungenspitze, aber weicht von der Norm nicht ab.

Der Kopf (Fig. 29) bezw. der Schidel, dessen Umfang 25 cm betriigt, ist
sehr Xlein und in der Entwickelung zuriickgeblisben. Ossa frontalia sind
flach, die Oeffnungen der Lamina cribrosa sind nicht vorhanden. Die Nase
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fehlt; - statt der Nase eine kaum merkbare Erhohung. Das in der Mitte der
Stirn. gelegene Gebilde prisentirt sich in folgender Weise: keine Orbita und kein
Angapfel, sondern zwei recht dicke Augenlider, die unmittelbar in die Haut
der Stirn f{ibergehen; von gleicher Breite spalten sich longitudinal in zwei
Theile. Das obere theilt sich mittelst einer verticalen Spalte wieder in zwei,
wihrend das untere an der betreffenden Stelle eine Vertiefung zeigt. Aus der
unteren Abtheilung der  letzten kommen zwei birhenfﬁrmige; mittelst einer
Briicke zusammenhiingende Gebilde vor, die sogenannten Formations hypophy-
saires des Cyclopes von Babaud (Fig.29).. Das obere ist klein, das nntere stark
und breit. In der Mitte der beiden Augenlider befindet sich eine Rauntengrube,
ein Rhomboid, aus welchem etwas Dunkles zum Vorschein kommt, Vielleicht
bandelt es sich hier um ein Rudiment eines Auges, das von einer hochgradigen
Mikrophthalmie betroffen ist nnd das man als solches vielleicht auffassen
diirfte. Die Linge der Augenlider betrigt 3,5 ¢cm, die Breite.1,5. Das in der
Mitte der Augenlider gelegene Rhiomboid ist. 6 mmilang and 3 mm; breit: (in der
Mitte gemessen). Die birnenformigen Gebilde sind alle beide. 2 cm lang.

Das aus dem Schadel ' herausgenommene Gehirn nebst Riickenmark ist
ebenfalls in der Entwickelung zuriickgeblieben und entspricht mehr. einem
frisheren fotalen Entwickelungszustande, da die Hirnoberflache resp. der Hirn-
mantel eigentlich keine Windungen besitzt (die letzten sind kaum angedeutet),
sondern die Furchen sind so angelegt, wie bei einem. Hmenatlichen Fotus.
Was ganz besonders in die Augen fillt ist eben das, dass die Hinterhaupts-
lappen vollstindig fehlen. Der Hirnmantel biegt auf, der Ebene des vorderen
Zweihiigels von hinten um und endigt mit einer Furche, die'viel Aehnlichkeit
mi} der des Schiifenlappens hat (Fig. 28). Das verlingerte Mark liegt frei,
d. h. nicht vomn Hirnmantel bedeckt. Das Kleinhirn sieht sehr - verkiimmert
ans und ist ebenfalls in der Entwickelung zuriickgeblieben, dogh ist es deut-
lich genug zu unterscheiden. Es besteht eine bedentende Asymmetrie zu Gun-
sten der rechten Seite.

Nach Entfernung der Dura zeigte sich im Lendenmark hinten, links, eine
Hohle mit unregelméssigen zapfenformigen Conturen. Spater, .wenn .wir die
Hohlen- und Spaltenbildungen im Riickenmarke des Cyclops néher besprechen,
-werden wir zu derselben nochmals zuriickkommen. - Die Hirtung wurde erst
in Formol und spéter in Kali bichrom. vorgenommen. Das Gehirn nach der
-Hértung erschien auffallend reducirt und geschrumypft, besonders das Kleinhirn
war auf die Weise verunsfaltet, dass es nicht mehr makroskepisch zu er-
kennen war, ' Auch der Hirnmantel ist nach der Hirtung sehr geschrumpft und
.dgr mittlere Theil des letzten fiel schon yor.der Hirtung herans. Die Liinge
-des Hirnmantels vom vorderen bis zum hinteren Ende gemessen hat 4 e¢m, die
‘Brejte etwa 5 cm-betragenr. Die Breite des einzigen, ziemlich dicken N. opt.,
der zusammen mit der gut entwickelten Sella turcica herausgenommen ist, be-
iriigt 16,0. (Oculme. Leitz, 2; Hartnack, Syst, 2, Tuba ausgezogen) Den
Nervus olfactorius konnte ieh nicht auffinden,

Die Bezeichnung ,,Cyclopie® deutet darauf hin, dass das auffallendste
Adussere Symptom der genannten Misshildung das Zusammenfliessen beider
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Augenhihlen, resp. Augiipfel ist. Was die Pathogenese solcher Misshildungen
betrifft, so miissen wir in unserem Falle zwei pathologische Momente bespre-
chen, auf deren Grunde die Missbildung sich entwickelte. Das ersie Momant
ist die Cyclopie selbst, das zweite — das ocyclopische Auge, das von einer
Mikrophthalmie angegriffen ist. Was die Pathogenese des ersten Momentes
betritft, so hat man die Entstehung der Cyclopie auf verschiedene Weise ‘zu
erkliren versuchtund wurde von MeckelundIsidoreGeoffroy Saint-Hilaire
angenommen, die Cyclopie sei die Folge einer Atrophie der zwischen den
Orbitae gelegenen Organe. Sie stellten sich vor, dass die knochernen Gebilde
wie Nasenbeine und Nagenhohle zum Wegfall kimen oder nur im hohen Grade
rudimentdr angelegt wiirden, und dass eben hierdurch das Zusammenriicken
beider Augenhshlen verursacht wiirde.

Huschke nahm als Regel an, dass die Augen aus einer Augenblasen-
aussiiilpung sich entwickeln und betrachtete die Cyclopie als eine unvollstin-
dige Theilung des gemeinschaftlichen Augenkeimes. Diese Theoric wire viel-
leicht richtig, wenn -ein Forscher, der eine solche Entwickelung der Augen
beobachtete, sich finden konnte. Es wurde jedoch die genannte Theorie seiner
Zeit von Manz vollstindig widerlegl.

- Neuerdings hat sich eine Auffassung von Dareste iiber die Art und
Weise derCyclopenbildung verbreitet, eine Anschauung, die auch von manchen
Teratologen getheilt wird.

Wenn wir uns daran erinnern, dass die Augenblase eine Ausstiilpung
der vorderen Hirnblase darstellt, so geht daraus herver, dass die prithiire
Ursache der Missbildung nicht im Gesichisschiidel, sondern im Gehirn selbst
zu suchen ist. Wenn wir uns der Auffassung von Dareste iber die Art und
Weise der Cyclopenbildung anschliessen, so kommen wir doch etwas in’s Klare,
weshalb die Cyclopie so héufig mit einer Mikrocephalie verbunden ist. : D a-
reste behauptet, dass die Cyclopie die Folge einer Bildungshemmung der
Kopfscheide des Amnion ist und in der Weise, dass ein Druck von Seiten der
Kopffalte des Amnion auf die vordere Hirnblase die Schuld an der rudimen-
tiren Entwickelung desHirns trage und somit Anlass zur Cyclopenbildung gebe.
Mit anderen Worten, dass der Druck von Seiten der Kopffalte des Amnion auf
die vordere Hirnblase entwickelungshemmend auf das Vorderhirn wirkt und die
Cyclopie Mikro- und Arhinencephalie hervorruft. Die letzte deshalb, weil das
Zusammenriicken beider Augipfel durch den Wegfall der zwischen den Orbitae
-gelegenen knvehernen Gebilde, wie Nasenbeine, Nasenhohle bedingtwird. Damit
behaupten wir, dass ein genetischer Zusammenhang zwischen den Missbildungen
des Gehirns und denen des Atdges und des Gesichtsschidels besteht. Wenn
wir also 'das Gebiet der Cyclopie im Grossen und Ganzen iberblicken, so ei-
sehen wir, dass, wenn anch in diesem Gebiete kein blutgieriger Cyclop zu
befiirchten, doch missmuthige Verzagtheit genug su holen sein wird. Dem er-
‘wihnten genetischen Zusammenhang ungeachtet miissen wir die pathologi-
schen Erscheinungen oder die - sogenannten Entwickelungsabnormitiiten des
Centralnervensystems, die wir hier in reichlicher Menge treffen, trennen, denn
einige pathologische Erscheinungen sind von der Cyclopie hervorgerufen, an-
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dere sind durch Mikrocephalie verschuldet und die dritten ihre Entstehung der
Arhinencephalie.verdanken. Auf diese Weise werden wir uns unsere Aufgabe
bedeutend erleichtern.

Was die Pathogenese des zweiten Momentes betrifft, so sind die Meinun-
gen verschieden. Die alte Anschauung von Arlt, die auf Grund eines Hem-
mungsbildungsbegriffs eine Lehre entwickelte, dass solche Missbildungen des
Auges, wie z.B. Anophthalmie, Mikrophthalmie einem verspiteten oder unvoll-
stindigen Verschluss der fotalen Augenspalte seine Entstehung verdanken, hat
die letzte Zeit manche Verindernngen erlitten, eben auf Grund der gemachten
Beobachtungen entwickelte sich eine Ansicht, an die manche Ophthalmologen
sich angeschlossen haben, dass solche Missbildungen durch einen intrauterinen
Entziindungsprocess, und zwar eine Sklero-Cherio-Retinitis zu erkliiren seien.

Es soll doch hervorgehoben werden, dass auch diese Ansicht in den be-
kannten neueren Untersuchungen von Hess keine Stiitze fand.

Mikroskopische Beschreibung.

Die mikroskopische Untersuchung erstreckte sich vor Allem aaf das
Riickenmark, die Oblongatagegend nebst Kleinhirn, die vorhandenen Theile
des Grosshirns, auf das Auge und die sogenanntenFormations hypophysaires des
‘Cyclopes von Babaud. AlsVergleichungsobject diente mir das schon in einer
meiner friheren Arbeiten zu gleichem Zwecke benutzte Kind von 50 cm Kor-
perlinge, dessen Tod durch Asphyxie verursacht war. Die Behandlungsmetho-
‘den sind fast dieselben, die ich im ,Fall von Anencephalie* angegeben habe.

Das Rilckenmark des Cyclops.

Was zundchst die Grisse der Schuitte anbetrifft, so fillt schon bei makro-
skopischer Betrachtung der Priiparate die Kleinheit derfSchnitte des Cyclopen-
riickenmarks ‘gegeniiber den entsprechenden normalen in’s Auge. Nehmen wir
die transversalen und die sagittalen Durchmesser beider Riickenmarke auf ver-
schiedener Hohe, so erhalten wir folgende Zahlen:

Rickenmark des Cyclops.
Transversaler Durchmesser in Millimetern:
Auf der Hohe der Halsschwellung. . . . 0,6

» » n des mittlerer Brusttheils . . 0,3

» » y der'Lendenschwellung . . . 0,5.
Sagittaler Durchmesser in Millimetern:

Auf der Hohe der Halsschwellang . . . 0,3

n » » ' des mittleren Brasttheils . .° 0,3

n n 5 der Lendenschwellung . . 0,5

Normales Rickenmark,
Transversaler Durchmesser in Millimetern:
Auf der Hohe des Austritts des VI. Cervicalnerven . . 0,7
w o o» o ” » VL Dorsalnerven . . . 0,4
T, w  » ML Lumbalerven. . . 040
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Sagittaler Durchmesser in Millimetern:

Auf der Hohe des Austritts des VI. Cervicalnerven . . 0,6
. . ” » VI. Dorsalnerven . . i 0,4
. » " " » 1. Lumbalnerven. , . 0,7.

Was ganz besonders auf der ganzen Linge des Biickenmarks auffillt, ist
das Fehlen, bezw. die Abwesenheit der Pyramidenbahnen und eine bedeutende
Reduetion der iibrigen Leitungsbahnen. An der Stelle der Pyramidenkreuzung
-sieht man jedoch auf manchen Schnitten eine Art von Durchflechtung des fase-
rigen Gewebes. Dementsprechend bietet anch die graue Substanz etwas Ab-
pormes 'dar. Wenn wir das Lendenmark betrachten, so ersehen wir, dass im
Vorder- zum Theil auch im Hinterhorn die mit Celloidin gefiillien Liicken
ziemlich verbreitet sind (¥Fig, 25), . ausserdem sehen wir einen. bedeutenden
Sehwund der sogenannten gelatinbsen Grundsubstanz, die theilweise zerfallen
und ausgefallen ist. -Die, wegen des Ausfalls der. gelatinisen Grundsubstanz,
entstandenen Defecte sind mit Celloidin gefiillt; man sieht Ganglienzellen, die
in Celloidin eingebettet liegén und auf die Weise beim Schneiden sich erhalten
haben. Die Ganglienzellen sammeln sich zu abgesordertén Zellerigruppén,
unter welchen man folgende unterscheiden kann: .eing- mediale  oder innere,
vordere und hintere seitliche und eine centrale Ganglienzellengruppe. Die
Ganglienzellen sind multipolar, mit einem vom Protoplasma eng umschlossenen
Kerne mit Kernkdrperchen versehen, leicht granulirf. = Die Grosse  der Zellen
seheint auch reducirt zu sein, déenn mit dem Ocularmikrometer (Leitz, 2, Hart-
nack, Syst..7, Tuba ausgezogen) zeigen die Ganglienzellén einen Durchmesser
von 0,15, der Kern von 0,05. Die entsprechenden normalen Ganglienzellen
haben einen Durchmesser von 0,20 die Zelle und 0,07 der Kern. Die Zahl der
Ganglienzellen mag aber reducirt sein, bezw. auch die Dimensionen der Grund-
substanz. Um die graue Substanz des Riickenmarks des Cyclops mit der des
normalen Kindes zu vergleichen, wurde dieselbe mit dem Ocularmikrometer
{(Leitz, 2, Hartnack, System 2, Tuba ausgezogen) anf verschiedenen Riicken-
markshohen der Messung unterworfen. Die Zahl der Ganglienzellen des ersten,
wie auch des zweiten wurde auf verschiedenen Hohen festgestellt und der er-
haltene Unterchied driickte sich, wie es aus der Tabelle I. zu ersehen ist, in
folgenden Zahlen aus.

Tabelle I.,
die das Verhiltniss zwischen K der Zahl der Ganglienzellen der Vorder- und
Seitenhorner des Cyclops-Riickenmarkes und - den Ganglienzellen der Vorder-
und Seitenhorner des normsglen zeigt.
Tumbal- ‘ Lumbal- | Dorsaltheil | -Dorsaltheil | Cervicaltheil | Cervicaltheil
schwell. |schwell.d.'des Cyclops-| des normalen| des Cyclops-| des normalen
d.Cyelops-| normalen | Rickenm, Riickenm, Riickenm, Riickenm.

Riickenm. | Rickenm. 'Qornu Cornu|Cornu  CornufCornn  Cornw| Cornu  Cornu

©Cornu Cornu Cornu Cornu; ., . . d . a

win.  dex. | sin.  dex, | Sin.  dex, | sin., dex. | sin, ex. | sin. ex.
7. 4 7 7 69 32 72 108

40 55|80 92
5 6118 93] 10 10- | 14 13 | 67 39 81 93
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Lumbal- Lqmbal- Dorsaltheil | Dorsaltheil | Cervicaltheil | Cervicaltheil
schwell. d.|schwell.d.
des Cyclops- |des normalen | des Cyclops-|des normalen
Cyclops- | normalen . N . .
- - Riickenm. Riickenm.. |. Riickenm, Riickenm.
Riickenm.| Riickenm.
Gomu Comna|Cornn Comu Gornu Cornu|Cornu - Cornu Cornu  Cornu|Cornu  Cornu
o ' . “| sin.  dex. | sin.  dex.| sin. . dex. | sin. dex.
49 63|58 45| 4 5 9 10 79 60 | 106 91
32 43 |63 51| 6 3 5 9 65 53 77 66
52 42 | 46 46| 5 4 110 6 53 59 M4
46 42156 57| 6 7 8 8 60 49 0 64
39 39,47 45 5 3 |10 5 | 68 63 44 63
54 52 |48 43| b 4 |12 14 57 Bb 60 62
Durchnittszahlen von 16 Messungen
47 59 5 8 58 76

. Aus dieser Tabelle ersehen wir, dass das normale Riickenmark an Gan-
glienzellen reicher ist, als das des Cyclops. Auf dies wichtige Ergebniss wer-
den wir bei Besprechung der grauen Substanz noch zurtickkommen und wenden
wir uns jetzt zu den transversalen und sagittalen Dimensionen der grauen und
der weissen Substanz des Cyclops und des normalen Riickenmarkes,. woriiber
wir folgende Tabellen erhalten:

Tabelle I, zur Figg. 1 und 2.

Verhaltnisszahlen zwischen den transversalen und sagittalen Dimensionen der
grauen Substanz. Oculme. Leitz, 2, Hartnack, Syst. 2, Tuba ausgezogen.

Lumbalschwellung des Cyclops.
Breite der grauen Substanz der Vor-
derhérner, von den Vorder- bis zu den

Normale Lumbalschwellung.
Breite' der grauen Substanz der Vor-
derhorner, von den Vorder- bis zu den

Seitenstringen. Seitenstriingen.
sinister dexter sinister dexter
a'—b’ a—b a‘'—b’ a—Db
6,5 6,0 7,5 75
7.0 6,0 7,0 7,5
7,5 6,0 8,0 7,5
7,0 6,0 .78 7,0

Lénge der grauen Substanz -der Ver-
derhorner von der weissen Commissur
bis zu den Vorderstringen.

.Linge. der grauen Substanz- der Vor-
«derhdrner.von der weissen Commissur
bis zu den Vorderstringen.

sinister dexter sinister dexter
¢’ —d’ c—d ¢'—a’ c—d
5,0 5,5 7,0 7,0
5,0 5,0 7,0 7,0
5,5 6,0 7,0 6,0
4.5 6,0 7,0 7,0
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Breite der grauen Commissuren
des Cyclops
f—g
4,5
4.5
4,5
4,5
Dorsaltheil des Cyeclops.

Breite der grauen Substanz der Vor-
derhérner, von den Vorder- bis zu den

Seitenstringen
sinister dexter
a’'—b’ a—b
2,5 1,6
2,5 1,5
2,2 1.5
2,5 1,5

Linge der grauen Substanz der Vor-
derhdrner, von der weissen Commissur
bis zu den Vorderstringen

sinister dexter
GI——rd’ ¢—d
2,0 2,2
2,0 2,2
2,3 2,2
' 2,3 2,3

Breite der grauen Commissuren
des Cyclops

Cervicalschwellung des Cyclops.
Breite der grauen Substanz der Vor-
“derhdrner, von den Vorder- bis zu den

Seitenstringen
sinister dexter
a'=-b’ a—b
8,0 8,5
8,0 8,3
9,3 8,2
93 8,2

Dr. O. v. Leonowa-v. Lange,

Breite der grauen Commissuren
des normalen
f—g
2,8
2,8
2,6
2,5

Normaler Dorsaltheil.
Breite der grauen Substanz der Vor-
derhérner, von den Vorder- bis zu den
Seitenstringen

sinister dexter
a'—b' 3,0
3,0 3,0
3,0 3,0
3,0 3,0
3,0 2,5

Léange der grauen Substanz der Vor-
derhorner, von der weissen Commissur
bis zu den Vorderstringen

sinister dexter
¢'—d’ c—d
2,5 2,7
3,0 2,5
2,7 3,0
2,5 2,5

Breite der grauen Commissuren
des normalen

1,1

. Normale Cervicalschwellung.
Breite der grauen Substanz der Voi-
derhrner, von den Vorder- bis zu den

Seitenstringen
sinister dexter
a'—b’ a—b

7,0 .5
C 7,5 7,0
7,0 7,0
7,0 7,5
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Lange der grauen Substanz der Vor-
derhorner, von der weissen Commissur
bis zn den Vorderstrangen

Lange der grauen Substanz der Vor-
derhdrner, von der weissen Commissur
bis zu den Vorderstringen

sinister dexter sinister dexter

¢'—d’ c—d ¢ —d’ c—d

1.9 9,0 4,3 4,0

2,0 2,0 4,5 4,0

2,0 2,0 4,0 4,0

2,1 2,3 4,0 40
Breite der grauen Commissuren

Breite der grauen Commissuren

des Cyeclops des normalen

f—g i—g
0,4 1,4
0,3 1,2
0,4 1,4
0,4 1,2

Figur 1. Cyclop.

Figur 2. Normaler.
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Tabelle 1II, zu Figg. 3 und 4,
aus welcher das Verhéltniss zwischen den transversalen und sagittalen Dimen-
sionen der weissen Substanz ‘des Cyclops-Riickenmarkes und des normalen

Kindes hervorgeht.
Lumbalschwellung des Cyclops.
Breite der Vorderstringe von der Fiss.
long. ant. bis zu den Vorderhérnern

sinister dexter
a'~b’ a—b
WA 15
1,8 1,5
1,8 1.4
1,7 1,5

Weisse Substanz vor der Peripherie
der Vorderhdrner

Oculme. Leitz, 2,

Hartnack, Syst. 2, Tuba ausgezogen.
Lumbalschwellung d. norm. Riickenm.
Breite der Vorderstringe von der Fiss.

long. ant. bis zu den Vorderhirnern

sinister dexter
a’~b’ a=b
1,8 2,0
2,2 1,9
2,0 1,8
1,9 1,8

Weisse Substanz vor der Peripherie
der Vordethérner

sinister dexter

m'—n’ m—n
3,0 3,0
3,5 3,5
3,0 2,7
3,0 3,0

sinister dexter

m’'—n'’ m—n
3,0 3,0
2,0 3,0
3,0 3,5
3,5 3,0

Breite der Hinterstringe vorn, von der
Fiss. long. post. bis zu den Hinter-

Breite der Hinterstréinge vorn, von der
Fiss. long. post. bis zu den Hinter-

hornern
sinister dexter
¢/—d’ c—d
1,5 1,7
1,5 L7
1,7 1,8
1,4 1,7
Breite der Hinterstringe hinten
sinister dexter
g1’ p—f
6,5 7,5
6,5 7,5
6,0 7,5
6,0 7,5

Lénge der Vorderstringe, von der
weissen Commissur bis zur Peripherie

sinister dexter
g’—h’ g—h
7,5 9,3
7,2 9,3
7,6 9,0

7,6 8,8

hornern
sinister dexter
¢'—d’ c—d
2,0 2,0
2,0 2,0
1,7 1,6
1,6 1,h
Breite der Hinterstringe hinten
sinister dexter
e'—{’ e—{f
7,0 7,5
7,3 7,0
8,0 7,2
7,5 7,5
Linge der Vorderstringe, von der
weissen Commissur bis zur Peripherie
sinister dexter
g'—h' g—h
10,0 11,0
10,2 10,0
10,5 9,5
10,0 10.5
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Linge der Hinterstriinge

sinister dexter
iy’ i—j
6,8 8,0
6,3 8,0
6,9 8,0
6,8 8,0
Breite der weissen Commissur
Je—1
0,5
0,7
0,5
0.8
Breite der Seitenstringe vorn
sinister dexter
o'—p’ 0—p
2,0 2,0
2,0 1,8
2,0. 1,7
2,0 1,8
Breite der Seitenstringe hinten
sinister dexter
q'—1’ q—Tr
4,0 3,7
4.0 3,7
4,0 4,0
4,0 4,0

Dorsaltheil des Cyclops.

Breite der Vorderstriinge, von der Fiss.

long. ant. bis zu den Vorderhdrnern

Linge der Hinterstrénge -

sinister dexter
i'—j’ Ci—j
13,5 13,5
13,3 13,5
13,3 13,3
13,0 13,5
Breite der weissen Commissur
k—1
1,0
2,0
15
1,0
Breite der Seitenstringe vorn
sinister dexter
o'—p’ 0—p
2,5 ‘ 2,5
3,0 2,5
3,0 3,0
2,0 2,0.
Breité der Seitenstringe hinten
sinister dexter
q'—1’ q—r
5,1 5,9
5,5 5,5
- 6,0 6,0
5,5 6,0

Dorsaltheil der normalen
Breite der Vorderstringe von der Fiss.
long. ant. bis zu den Vorderhornern?)

sinister dexter,
a'—Db’ a—b
2,5 1,5
2,5 1,5
2,5 1,4
2,5 1,3

1) Vorderstranggrundbiindel allein gemessen betrigt:

sinister dexter
a’'—b’ a—Db
1,3 1,3
1,3 1,2
1,3 1,2
1,2 1,2
sinister:
1,0.
1,0
1,0,

1,0

dexter
1,5
1,5
1,4
1,3
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Weisse Substanz vor der Peripherie
der Vorderhorner

sinister dexter
m'—un’ m—n
3,9 3,2
3,7 3,3
3,6 3,5
3,5 3,4
Breite der Hinterstringe hinten
sinister dexter
o' —f’ e—f
40 3,5
4,0 3,6
40 3,9
4,0 4,0

Linge der Vorderstringe, von der
weissen Commissur bis zur Peripherie.

sinister dexter
g'—h’ g—h
3,7 5,6
3,5 5,6
5,5 5,5
5,5 5,5
Linge der Hinterstringe
sinister dexter
i—j’ i—j
7,0 7,0
7,0 7,0
7,0 7,0
7,0 7,0
Breite der weissen Commissur
k—1
0,5
0,7
0,5
0,5
Breite der Seitenstriinge vorn
sinister dexter
o'—p' o—p
3,0 2,6
3,1 2,7
3,0 2,8

3, 2,8
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Weisse Substanz vor der Peripherie
der Vorderhérner

sinister dexter
m’'—n’ m—n
3,0 2,5
3,0 ,7
3,1 2,6
3,0 2,6
Breite der Hinterstringe hinten
sinister dexter
o' —f e—Tf
6,0 6,0
5,5 6,0
6,0 5,5
5,5 6,5

Linge der Vorderstringe, von der
weissen Commissur bis zur Peripherie.

sinister dexter
g'—h’ g-h
5,4 5,5
5,2 5,2
5,8 5,5
5,7 5,2
Linge der Hinterstringe
sinister dexter
i'—j" i—j
11,0 11,0
11,0 11,0
11,0 11,0
11,0 11,0
Breite der weissen Commissur
k—1
1,0
1,0
1,0
1,0
Breite der Seitenstringe vorn
sinisier dexter
o'—p’ o—p
3,0 3,0
3,0 3,0
2,6 2,5
2.5 2,5
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Breite der Seitenstringe hinten

Breite der Seitenstringe hinten
-dexter

sinister dexter sinister
q' —r’ q—r q'—r q—r
3,0 3,0 5,9 5,2
3,0 3,0 5,5 5,2
3,0 3,0 5,8 5,0
3,0 3,0 58 5,3
Cervicalschwellung des Cyeclops. Cervicalschwellung der normalen
Breite der Vorderstriinge, von derFiss.  Breite der Vorderstringe, von der Fiss.
long. ant. bis zu den Vorderhtrnern long. ant. bis zu den Vorderhornern?t)
sinister dexter sinister dexter
a’'—b’ a—b a'—b’ a—b
2,0 2,0 4,0 3,0
2,0 2,0 3,8 3,0
2,0 2,0 4,0 3,0
2,0 2,0 3,0 3,9
Weisse Substanz vor der Peripherie  Weisse Substanz vor der Peripherie
der Vorderhdrner der Vorderhorner
sinister dexter sinister dexter
m'—n’ m—n m'—n’ m—n
3,0 3,0 4.5 4,0
3,0 3,0 4.5 3,5
3,0 3,0 4,1 3,5
3,0 3,0 3,5 4,0
Breite der Hinterstringe vorn, von der  Breite der Hinterstringe vorn, von der
Fiss. long. post. bis zu den Hinter- Fiss. long. post. bis zu den Hintex
hérnern hérnern
sinister dexter sinister dexter
¢ —d’ c—d o' —d’ e—d
2,6 2,4 3,0 3,2
2,5 2,5 3,0 3,0
2,6 2,5 - 3,1 3,0
2,6 2,5 3,0 3,1
Breite der Hinterstringe hinten Breite der Hinterstringe hinten
sinister dexter sinister dexter
S e—f e'—f’ e—f
5,7 5,5 8,0 - 8,0
4.5 6,5 8,0 8,0
5,7 5,7 8,0 8,0
6,0 5,5 8,0 8,0
1) Vorderstranggrundbiinde] allein gemesen betrigt:
sinister sinister dexter dexter
1,0 1,3 1,3 1,4
1,2 1,1 1,1 1,3
56
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Ldnge der Vordersiringe von der Linge der Vorderstringe von der
weissen Commissur bis zur Peripherie  weissen Commissur bis zur Peripherie

sinister dexter sinister dexter
g'—h’ g—h g'—h’ " g—h
5,7 5,2 - 8,8 8,0
5,7 5,3 8,7 7,8
5,4 5,5 -89 1,7
5,4 5,3 8,8 8.8
" Linge der Hinterstringe Linge der Hinterstringe
' - sinister dexter sinister dexter
i—j’ i—j i'—j’ i—j
8,5 8,5 17,2 17,5
8,5 8,5 17,2 17,5
9,1 19,0 17,3 17,5
9,1 - 8,8 17,6 ‘17,3
Breite der weissen Commissur Breite der weissen Commissur
k—1 k-1
0,5 1,0
0,5 1,3
0,3 1,0
0,3 1,0
Breite der Seitenstringe vorn Breite der Seitenstriinge vorn
sinister dexter sinister dexter
o'—p’ 0—p o'—p’ '0—p
2,2 2,0 3,2 3,0
2,1 2,0 3,3 3,2
2,0 2,0 3,3 3,0
2,0 2,0 3,0 3,8
Breite der Seitenstriinge hinten Breite der Seitenstriinge hinten
sinister dexter sinister dexter
q'—r' g—r q'—1’ g~
4,3 4,3 9,5 . 9,0
4,5 4,1 9,3 9,0
4,5 4,3 9,3 9,0
45 4,3 8,7 9,5

Die Reduction der grauen Substanz der Vorderhérner, die aus der Ta-
belle II. zu ersehen ist, miissen wir nicht so sehr auf die Verminderung der
Zahl und auf die Verkleinetung der Ganglienzellen selbst, wie hauptsichlich
auf den Schwund und auf den bedeutenden Ausfall der gelatindsen Grundsub-
stanz zuriickfilhren. Die Verminderung der Zahl der Ganglienzellen selbst
muss gewissermassen vom Schwund der gelatinosen Grundsubstanz bedingt
sein, denn wir konnen die Moglichkeit nicht ausschliessen, dass beim Ausfall
der gelatindsen Grundsubstanz, eine Ganglienzelle hie und da dasselbe Schick-
sal erleidet. Scheinbar liegen die Ganglienzellen nicht normalweit von einan-
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Figur 4. Normaler.

<der entfernt, sondern enger an einander, welches Verhéltniss aus dem Schwund
der gelatinsen Grundsubstanz zu erkliren ist. Da, wo der Schwund der letz-
ten von Bedeutung ist, erscheinen die sogenannten pericelluliren Riume auf-
-fallend erweitert. Auf einigen Schnitten, wo der Ausfall der gelatinésen
‘Grundsubstanz besonders prignant zum Vorschein kommt, sieht man Ganglien-
.zellen, die nicht von der gelatindsen Grundsubstanz umgeben, sondern vom
.Celloidin und in.demselben singebettet liegen (Fig. 25). Die Fasern der vor-
deren Wurzeln, die im Vorderhorne sich vertheilen und die Zellengruppen ab-
sondern, bestehen aus lauter stark gequollenen Fasern. Zwar kinnen wir im
.normalen Riickenmark auch gequollene Fasern beobachten, aber diese erinnern
56%
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mehr an die Varicositalen, wihrend jene so stark ausgedehnt sind, dass sie sich
von den Fasern abreissen und abgesohderte Myelinkugeln bilden (Fig. 25Ml.).
Das feine Fasernetz, das die graue Substanz bedeckt, besteht aus lauter ge-
quollenen Fasern. Im Lendenmark ist der Centralcanal, dessen Winde mit
Epithel ausgekleidet sind, ziemlich erweitert. Ventralwirts von letzterem liuft
ein kornerartiger Strang zu den Hinterstringen, der grosstentheil aus ausge-
wanderten Blutkorperchen besteht. Im Grau des Vorder- und des Hinterhorns
kommen tiberhaupt in grosser Menge ausgewanderte Blutkirperchen vor. Be-
sonders die Hohle (Figg. 5, 6, 7) ist von Blutelementen dicht umsdumt. Auch
die, wie im Vorder- so auch im Hinterhorn, ziemlich verbreiieten Gefisse sind
betrachtlich erweitert und mit Blutkdrperchen stark gefiillt. Die in die graue
Substanz emigrirten Blutkorperchen liegen iiberall entweder zerstreut oder
gruppenweise, Die auffallend breite graue Commissur in der Lumbalschwellung,
die aus der Tabelle Il. zu ersehen ist, miissen wir selbstverstindlich auf die
Verkleinerung der Hinterstringe zuriickfiihren.

Was das Vorder- und Hinterhorn des oyclopischen Rickenmarks tber-
haupt betrifft, so miissen wir uns folgendes merken: in der grauen Substanz
sehen wir flimmernde Zellen mit scharfen Conturen, mit einem ausgedehnten
Zellenleib und mit einem Kern in der Mitte, der von einem Chromatinnetze durch-
zogen ist. Im Hinterhorne kommen schon beim normalen Riickenmark, besonders
auf den Priiparaten mit Nachfarbung, solche Zellen sehr deutlich zum Vorschein,
dieselben liegen eng, so dass ihre Zellenleiber aneinander stossen oder sogar
verschmelzen. Die Verhdltnisse im Hinterhorn des Cyclops sind ziemlich die-
selben, zwar ist eine betrichtliche Reduction des Hinterhorns nachzuweisen:
sein Durchmesser verhdlt sich zum normalen z. B. im Lumbaltheil, ca. wie 6
zu 8. Die genannten Zellen treten bei der einfachen Weigert’schen Farbung
sehr scharf hervor. Etwas anders liegen die Verhiltnisse im Vorderhorn. Die
flimmernden Zellen, deren Ursprung mir nicht ganz klar ist, obwohl sie Aehn-
lichkeit mit den Spongioblasten haben und die ich als X-Zellen bezeichnen
werde, sind auch im Vorderhorne des normalen zu beobachten, jedoch nur mit
Miihe aufzufinden. Beim Cyclop dagegen heben sich die flimmernden Zellen,
die zwar im Vorderhorne nicht so zahlreich sind, wie im Hinterhorne, aus der
ganzen Masse der grauen Substanz scharf ab und sind deshalb auch leichter
aufzufinden. Dieses, wie mir scheint, wichtige Ergebniss werden wir bei den
Schlussbetrachtungen und Ergebnissen nochmals néher besprechen. Ja, es er-
leiden sogar diese stark flimmernden X-Zellen dasselbe Schicksal wie die Gan-
glienzellen. Auf der Abbildung Fig. 25 (Serie 19) ist eine X-Zelle zu sehen,
die wegen des Ausfalls der gelatindsen Grundsubstanz nur Dank der Celloidixi-
einbettung ‘sich beim Sehneiden erhalten hat, denn eben die Stiitze, die ihr
die ausgefallene Grundsubstanz wegnahm, hat ihr das Celloidin gegeben. Wir
kénnlen vielleicht den eben erwihnten Vorgang uns ungefihr so vorstellen,
dass in Folge des Ausfalls der gelatingsen Grundsubstanz, die Zellen frei im
Innern des Vorderhorns lagen und als die Celloidinfliissigkeit hineindringte,
5o sind die Zellen aufgeschwommen. Die X-Zellen diirfen wir nicht mit dem
‘Gebilde, die ich in meiner Abhandlung: Ueber das Verhalten der Neuroblasten
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des Occipitallappens bei Anophthalmie und Bulbusatrophie u. s. w. unter
Markgeriist bezeichnete, verwechseln. Die X-Zellen sind von denen himmel-
weit verschieden. Jene flimmernden tropfenartigen Gebilde sind erst mit Hart-
nack, Syst. 7, Oc. 2.(Tuba ausgezogen) sichtbar, wihrend die X-Zellen schon
mit dem System 4 ziemlich gui zu unterscheiden sind. Mit den stéirkeren Ver-
grisserungen, wie Syst. 8, sieht man, wie die tropfenartigen Gebilde die Riume
zwischen den X-Zellen einnehmen.

Die Verkleinerung der grauen Substanz, die wir auf der Hohe der Lum-
balschwellung beobachteten, treffen wir auch auf der ganzen Lange des Brust-
theils. Besonders auffallend sind hier die Gefisse, ich mdchte fast sagen, ein
besonderer Gefissreichthum. Die Ganglienzellen des Vorderhorns liegen nicht
sowohl von der gelatindsen Grundsubstanz umgeben, als vielmehr in einer
Durchflechtung der Gefisse. Der ganze Querschnitt der gramen Substanz ist
von emigrirten Blutkdrperchen wie besit; zuweilen stdsst man auf grosse
Hiunfchen von emigrirten Blutkdrperchen; hie und da stdsst man auch aof
kleine und grossere hdmorrhagische Herde.  Diese Gefasswucherung ist anch
im Hinterhorne zu beobachten. Der Centralcanal ist betrdchtlich erweitert und
génzlich verwachsen; inwendig ist er mit X-Zellen ausgekleidet, auf denen
emigrirte Blutkérperchen sich zerstreuen. |Die Vorderhornzellen zeigen im
Brusttheile folgenden Durchmesser: 0,13 di%; Zelle und 0,06 der Kern; beim
normalen dagegen die Ganglienzelle einen Durchmesser von 0,15 und der Kern
0,06 (Oculme. Leitz, 2, Hartnack, Syst. 7, [uba ausgezogen). Im mittleren
Brusttheile in einer ‘Entfernung von 2,0 vom Riickenmark ist ein Theil des
Spinalganglion mitgeschnitten worden (Fig. 15). Die Ganglienzellen besitzen
ein schones Aussehen, man kann auch das/motorische Faserbiindel und das-
jenige, das zur hinteren Wurzel wird, unterscheiden. Aber der ganze Theil
des getroffenen Ganglion ist mit ausgewanderten Blutkdrperchen bedeckt.

Die Clarke’schen Siulen sind stark| von Fasern durchzogen und um-
grenzt ([ig. 14). Was zunichst die Grosse der Zellen anbetrifft, so entsprechen
dieselben so ziemlich den normalen Verhiltnissen. Ja, es ist mir sogar ge-
lungen, eine Ganglienzelle zu entdecken, die mitdem Oculme. Leitz, 2, Hartnack,
Syst.7 (Tuba ausgezogen), einen Durchmesser von 0,15 die Zelle und 0,07 der
Kern zeigt, wahrend beim normalen der hdchste Durchmesser der Zelle 0,13
und des Kerns 0,07 betraigt. Die meisten Ganglienzellen zeigen beim normalen
einen Durchmesser von 0,10 fir dieZelle und 0,05 fiir den Kern. DieZahl der
Ganglienzellen mag aber reducirt sein. Ihr allgemeines Aussehenist rechi blass.
Die (refdsse sind sehr vermehrt und auch erweitert.. Scheinbar hiingt diese
Gefdsswucherung mit den Ganglienzellen zusammen, denn tberall da, wo wir
Ganglienzellen treffon, k%nnen wir auch einen Gefissreichthum beobachten,

Das Verhalten der grauen Substanz des Cyclops-Riickenmarks, das wir
bis jetzt beobachteten, verindert sich allmilig auf der HShe der Halsschwel-
lung. In der letzteren stossen wir auf eine abnorme Gestaltung der grauen
Substanz, -die vielleicht wegen eines Druckes sich so stark ausgedehnt hat,
dass sie auf manchen Schnitten fast bis an die Peripherie reicht (Fig. 16).
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Diese transversale Ausdehnung bleibt auf den sagittalen Durchmesser der
Halsschwellang nicht - ohne Einfluss, der zum normalen ca. wie 3 zu 6 sich
verhalt. Dasselbe konnen wir auch von den Ganglienzellen sagen, deren
Zellkorper meistens verschmilert und transversal ausgedehnt ist. Die Gan-
glienzellen liegen eng aneinander, so, dass die sogenannten pericelluldren
Réume nicht selten zusammenfliessen und auch manche von ihnen sind zu
Klimpchen verwandelt. Die Ganglienzellen sammeln sich auch in die bekann-
ten, durch Fasern abgesonderten Ganglienzellengruppen mit dem Unterschied,
dass sie eng aneinander liggén, und dass die centrale Gruppe wegen der Aus-.
breitung der graunen Substanz verlagert erscheint und nicht im Centrum sich
befindet, sondern mehr der Peripherie anliegt. Aufwirts wie abwirts nimmt.
die grave Substanz ihr gewthnliches Aussehen an. Der héchste Durchmesser
der Ganglienzellen des mittleren Halsmarks betriigt: 0,15 fiir die Zelle und 0,04
_fiir den Kern. Beim normalen zeigt die Ganglienzelle einen Durchmesser von
0,29 und der Kern 0,06 und 0,07 (Oculme. Leitz, 2, Hartnack, Syst. 7, Tuba
ausgezogen). Der Kern ist undeutlich zu sehen; viele Zellen sind auch zu
Klimpchen verwandelf. Die Vergrosserung des transversalen Durchmessers
der grauen Substanz des Vorderhorns, die wir aus der Tabelle II. ersehen,
kann .nur eine scheinbare sein, denn offenbar geschieht dieselbe auf Rechnung
des sagittalerr Durchmessers. Dieselbe Reduction der Grundsubstanz, die wir
schon oben beschrieben, scheint auch hier constant zu bleiben. Auch hier sind.
die Liicken ziemlich verbreifet und wir sehen einen betriichtlichen Schwund:
der gelatindsen Grundsubstanz, den wir schon in denveniral gelegenen Theilen
des Riickenmarks beobachtet haben. Der Centralcanal ist wie im Brustheile
verwachser. Auf der Hohe des Austritts des ersten Halsnerven in einer Ent-
fernung von 3,0 vom Riickenmark ist wieder ein Theil des Spinalganglion mit-.
geschnitten worden, mit schon entwickelten Ganglienzellen, die zwischen Hauf-
chen emigrirter Blutkorperchen eingebettet liegen. In demselben beobachtet
man auch eine Gefisswucherung. Die Gefdsse vertheilen sich im Ganglion
selbst und umschliessen das letztere. , .
Wenn wir die Tabellé T, grindlich: durchpriifen, so konnen wir eine
bedeutende Reduction der Leitungsbahnen im Riickenmarke des Cyelops con=
statiren. -Aus der genannten Tabelle ersehen wir, dass der Hinter- und Seiten~
stringe eben die Bahnen sind, die am stirksten der Mikromyelie unterworfen
¢ind.” Eine nihere mikroskopische Priifung weist auf ¢éine Aufhellung imhin-
teren Theile der Seitenstringe hin. Dass diese Aufhellung nicht der Pyra-
midenseitenstrangbahn angehort, ist klar undzweifellos, da die. Pyramidenbahn
sowohl in' der Pyramidénkreuzung, wie in der Oblongata vollstindig fehlt.:
Die markhaltigen Faserbiindel, die wir an Stelle der Pyramidenseitenstrangbahn:
ireffen; miissen dem Processus reticularis, sowie auch den Faserbiindeln, die
beim normalen vor der Pyramidenseitenstrangbahn liegen; angehtren. In der
Lumbalschwellung " ist der periphere Theil der Seitenstringe, besonders links,
heller, bezw. drmer an markhaltigen Fasern, als der mediale, der der grauen
Substanz . anliegt (Fig. 6). Die Hinterstrdnge - sind” bedeutend reducirt; -der
linke ist kleiner. Davor befindet sich die ausgedehnte graue Commissur, welche
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wegen der Reduction der Hinterstringe zum Theil deren Stelle eingenommen
hat. . Da im unteren Absehnitte des Lumbaltheils das linke Hinterhorn durch
eine Hohle vernichtet ist und, da aufwérts beim allméligen Zuwachs des Hin-
terhorns die Hinterstrange sich ausgleichen, so werden wir dies letzte Ergebniss
zusammen mit der Hohlen- und Spaltenbildung im Rickenmarke des Cyclops
besprechen.

Zwar haben die hinteren Wurzeln ein ziemlich normales Aussehen, aber
das dussere Biindel der letzteren, welches durch feine Fasern sich auszeichmet,
ist nicht auf allen Schuitten gleich gut entwickelt. Rechts, an der Peripherie,
sehen wir eine sehr ausgebreitete und stark entwickelte Anlagerung der hin-
teren Wurzeln, die beim normalen fehlt. Diese abnorme Anlagerung erstreckt
sich auf den ganzen Lumbaltheil. Aufwirts, links, kommt eine solche Anla-
gerung auch zum Vorschein, aber sie ist nicht so miichtig entwickelt.

Im lateralen Theile der Randzone von Lissauer sind auch spirliche
Faserchen vorhanden, der mediale Theil derselben fehlt. Die transversalen
Fasern, die auf ihrem Verlaufe die hinteren Wurzeln durchbrechen und die
beiden Theile der Randzone zu verbinden scheinen, und die ich in einem
meiner friheren Aufsétze als, Einschuitte von Lissauer bezeichnete (Fig.1, i),
fehlen demnach auch. Die aufsteigenden Colonmen:Clarke’s sind in spér-
licher Menge vorhanden. Der periphere hellere Theil der Seitenstréinge nimmt
allmélig aufwirts ab und auf der Héhe des mittleren Brusttheils ist er nicht
mehr aufzufinden. Auf der Hiohe des Austritts des XII. Brustnerven hat.
sich die Randzone scheinbar besser entwickelt, sie enthilt feine und grobe
Fasern. Aufwiirts wird dieRandzone allmilig schmiler, aber enthiilt doch in der
Halsschwellung feine und anch grobere Fiserchen. In der Halsanschwellung hat
sich wegen der abnormen Gestaltung der grauen Substanz die Lage der Seiten-
striinge auch veriindert: sie sind transversal ausgedehnt. Der hellere periphere
Theil der Seitenstringe, den wir in der Lumbalschwellung beobachteten, ist hier
nicht mehr nachzuweisen. Der Processus reticularis zeigt hier eine gute Ent-
wickelung. Die intensiv gefirbten Fasern der Kleinhirnseitenstrangbahn son-
dern sich von den benachbarten Theilen scharf ab. Auch die aufsteigenden
Colonnen Clarke’s zeigen hier einen ziemlich normalen Bau. In der Hals-
schwellung bemerken wir eine Asymmetrie, die mit blossem Auge besser za
sehen ist. Die Reduction fillt auf das rechte Hinterhorn und auf den ventralen
Theil des Seitenstranges derselben Seite (Fig. 16).

In den oberen Theilen des Halsmarkes kommt eine Aufhellong zum Vor-
schein und zwar im hinteren Theile des Goll’schen und im hinteren #usseren
Felde des Burdach’schen Stranges. Auch die allgemeine Peripherie, beson-
ders die Seitenstriinge zeigen eine sehr starke Aufhellung, deshalb sondert sich
das Vorderstranggrundbiindel, d. h. der hintere Theil desselben von den be-,
nachbarten Theilen scharf ab (Fig. 17, 18). Auch die Kleinhirnseitenstrang-
bahn, die in der Halsschwellung so scharf abgegrenzt ist, nimmt allmélig auf-
wiirts in seiner Schéirfe ab. Auf der genaunten Héhe merken wir auch eine
Asymmetrie der Vorderhtrner zu Gunsten der linken Halfte (Fig, 17), aber,
aufwirts versehwindet dieselbe (Fig. 18). Im- oberen Halsmarke (Fig. 18},
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medial vom Processus reticularis liegen gut entwickelte, michtige Biindel, die
dem Respirationsbiindel vonKrause angehdren miissen. Die graueSubstanz auf
dieser Hohe stellt sich ais ein fibriliares Netz mit vielen Liicken dar. In diesem
Netze liegen hie und da Ganglienzellen in erweiterten sogenannten pericellu-
Taren Riumen entweder gruppenweise oder zerstreut eingebettet. Rund um den
Centralcanal, der theilweise wit Epithel ausgekleidet ist, enthilt dieses feine
fibrilldre Netz X-Zellen, auch treffen wir hier emigrirte Blutkdrperchen.

Bevor wir zur Beschreibung des verlingerten Markes iibergehen, miissen
wir noch einmal uns merken, dass auf der ganzen Linge des Riickenmarkes
wir kleine und grosse himorrhagische Herde treffen, die im Grau des Riicken-
markes sich zerstreuen.

Das verldngerte Mark und das Kleinhirn des Cyclops.

Die Aufhellung, die wir in dorsalen Theilen des Riickenmarkes beob-
achtet haben, geht in das verlingerte Mark iiber und bleibt auch da constant
(Fig. 19, 20). Wir sehen hier einen helloren lateralen und einen dunkleren
medialen Theil. Beim Uebergang in das verlingerte Mark sehen wir eine schon
oben betonte Art von Durchflechtung des faserigen Gewebes statt der Pyrami-
denkreuzung. Auf dieser Héhe der Oblongata hat die Kleinhirnseitenstrang-
bahn um Vieles an ihrer Schirfe verloren, da sie ziemlich undeutlich erscheint,
80 ist sie nur mit Mihe aufzufinden. Neben dem Vorderstrangbiindel liegt
eine hiibsch entwickelte Ganglienzellengruppe, die dem -Kerne des Vor-
derstranges angehoren muss. Hier bemerken wir auch die horizontal verlau-
fenden Fasern der Accessoriuswurzel. Dorsal von den Hinterstrangresten dehnt
sich die Substantia gelatinosa mit den helleren feinen Fasern der anfsteigenden
Trigeminuswurzel aus, Desto mehr heben sich die dunkler gefirbten Fasern,
die an der Peripherie oder vielmehr auf den helleren Querfasern der Trigemi-
nuswurzel liegen, ab, die wahrscheinlich der Kleinhirnseitenstrangbahn ange-
héren. Rund um die Stelle der Kerne des Goll’schen Stranges laufen starke
Biindel, die die gelatinose Substanz der Trigeminuswurzel umkreisen, die
Fibrae arcuatae externae. Dem Anscheine nach breitet sich ein Theil derselben
zwischen der gelatindsen Substanz derTrigeminuswurzel und den Seitenstrang-
Yesten in der grauen Substanz auf beiden Seiten des Centralcanals aus, ein
anderer liuft nach vorne, indem er die Seitenstrangreste und das Vorderstrang-
grundbiindel umbiegt. Es soll noch hervorgehoben werden, dass hier dieselbe
Kérnerwucherung zu beobachten ist, die bei Defectbildung des Medullarrohres
iiberhaupt vorkomms. Aber das Wichtigste, was wir hier beobachten, ist eben
das Verhalten der Hinterstringe und der Hinterstrangkerne zur sensiblen Kreu-
zung. Indem die Hinterstréinge sich allmilig verkleinern, sieht man Fasern,
die von der Seite der Hinterstrangreste herauskommen, von beiden Seiten den
Qentraleanal umschliessen und in eine Kreuzung iibergehen (Fig. 19, 20).
Beim normalen Riickenmark présentirt sich der Burdach’sche Kern (Fig. 4x)
folgender Weise: der Kern ist einfach, homogen, und bildet einen einzigen
michtigen Kern, der:nur durch Faserziige sich in mehrere Gruppen theilt.
Man sieht wie zwischen miichtigen Fasern zahlreiche Ganglienzellen eingebettet
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liegen. Beim Cyclop dagegen ist der Kern auf seiner ganzen Ausdehnung
sehr mavogelhaft entwickelt. ~ Wir treffen zerstreute Ganglienzellen am
fusseren Pole des Burdach’schen Kerns und hauptsiichlich dorsal an
der Grenze der Substantia gelatinosa und der aufsteigenden Trigeminuswurzel
eine, durch méchtige Faserziige ziemlich scharf abgesonderte, kleine Ganglien-
zellengruppe (Fig. 19, gz.). Die Grosse der Ganglienzellen scheint auch redu-
cirt zu sein; mit dem Oculme. Leitz, 2, Hartnack, Syst. 7 (Tuba ausgezogen),
zeigen sie” folgenden Durchmesser: die Ganglienzelle 0,10, der Kern 0,04;
beim Vergleichungsobject: die Ganglienzelle 0,14, der Kern 0,06. Aber es
giebt eine Reihe von Schnitten, wo man keine einzige Ganglienzelle entdecken
kann. Im Goll’schen Kerne dagegen ist es mir nicht gelungen weder solche
Zellenhdubohen, die wir beim Vergleichungsobject (Fig. 4, y) treffen, noch
eine einzige Ganglienzelle aufzufinden. Die gelatindse Grundsubstanz der
beiden Hinterstrangkerne besonders im Goll’schen Kerne 'ist bedeutend ge-
schwunden, zum Theil zerfallen und ausgefallen, deshalb besitzen auch die
Kerne ein netz{ormiges Aussehen. Die Grundsubstanz ist mit zahlreichen an-
einanderhidngenden, stark lichtbrechenden Zellen, X-Zellen, die wir schon die
Gelegenheit hatten, im Riickenmarke zu beobachten, mit ausgedehnten Myelin-
tropfen, mit geschwollenen markhaltigen Fasern, auch mit ausgewanderten
Blutkorperchen bedeckt. Also wenn wir die Hinterstrangkerne zusammen-
fassend betrachien, so ersehen wir, dass der Goll’sche Kern gar nicht ent-
wickelt ist, so zu sagen fehlt und was den Burdach’schen anbetrifft, so ist
er in seiner Entwickelung sehr zuriickgeblieben und prisentirt sich als ein in
hohem Grade mangelhaft entwickelter Kern. Die Fasern, die aus den Hinter-
strangresten herauszukommen scheinen, gehen in die sogenannte obere oder
sensible Kreuzung tiber und unzweifelhaft bilden die letztere. Ja, sogar
wenn wir dieselbe mit der normalen vergleichen, so gewinnen wir die Usber-
zeugung, dass die sensible Kreuzung beim Cyclop fast ebenso gut entwickelt
ist, wie beim Vergleichungsobject, dass der Unterschied nur darin besteht,
dass die Biindelchen aus feineren Fasern sich zusammensetzen und mehr ge-
rade und nicht mit solchen Unterbrechungen, wie beim letzteren verlanfen.
Ausserdem ist das Biindel nicht so breit, da es sich zum normalen wie 2
zu 3 verhilt.

Da, wo dieOlive sich zu bilden anfangt, sehen wir die Hypoglossuswurze!,
etwas spiter den grosszelligen und mehr cerebralwirts auch den kleinzelligen
Hypoglossuskern.” Das Feld des Hypoglossuskerns ist locker und die Zellen
liegen in grossen sogenannten pericelluldren Réumen eingebettet. Die, in ver-
schiedenen Stellen der grauen Substanz, zersteruten kleinen Olivenbildungen
nehmen allmalig in ihrem Wachsthum zu und verschmelzen zu einer unteren
Olive, die allmilig von vorne nach hinten in ihrer Grosse zunimmt. Zwischen
der gelatindsen Trigeminussubstanz und der unteren Olive, die noch nicht ihre
grosste Entwickelung erreicht hat, sieht man in der grauen Substanz, die mit
vielen stark gefirbten Fasern durchzogen ist, Ganglienzellen, die sich zn Grup-
pen anordnen und welche den N. lateralis und N. ambiguus angehtren. All-
milig wichst auch das Corpus restiforme; zwischen diesem und der gelatindsen
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Trigeminussubsianz bemerkt man einen eingeschalteten Zellenkern, den wan
auch beim Vergleichungsobject antrifft. In der Substantia reticularis, ungefahr
in der Mitte, von beiden Seiten der Raphe, von Hypoglossusfasern durchzogen,.
erstreckt sich ein langlicher Kern, grosse Pyramidenzellen enthaltend, viel-,
leicht der Kern des Vorderstranges. Die Raphe selbst, besonders im ventralen.
Theile, wo sie einen Durchmesser von 4,0 besitzt, istsehr erweitert und es kreu--
zen-sich in ibr méchtige Fasern noeh eine lange Strecke aufwirts. Diese breite,
Stelle der Raphe sieht wie eine eingeschobene lockere graue Substanz aus.
(Fig. 21, 22, 23), die aus lauter X-Zellen besteht und von einem Netze feiner
markhaltiger Fasern bedeckt ist. Dorsal von der gelatingsen Trigeminussubstanz,
ist ein rundes lockeres Feld zu sehen, in dem ein rundes Biindel, hie und da von:
grauer Substanz durchzogen, die Vaguswurzel. Wegen des bedeutenden Aus-
falls der Grundsubstanz sind die beiden Vaguskerne nur theilweise erhalten.
Da, wo die Oliven ihre Grisse vollstindig erreicht haben, messen die auf bei-
den Seiten. der Raphe gelegenen Stringe 21,0; beim normalen dagegen betriigt
die Linge derselben 28,0 mm.

Wie aus den beigelegten Abbildungen hervorgeht, nehmen die Biindel,
nach hinten an ihrer Schirfe und Breite ab und je mehr nach hinten, d. h. nach:
der Abtheilung, die beim normalen derOlivenzwischenschicht entspricht (Fig.21.
und folg.), desto mehr graue Substanz ist zwischen den Biindeln gelegen. Der
grésste Durchmesser der beiden unteren Oliven betriigt: rechts: transversal 18,5,
sagittal 15,5; links: transversal 13,0, sagittal 12,0 (Fig. 22). Beim normalen
rechts: transversal 23,0, sagittal 17,0; links: transversal 24,0, sagittal 17,5..
Wie es ans den Messungen hervorgeht, ist die linke Olive kleiner, aber nicht
allein das, die beiden unteren Oliven sehen nicht normal aus (Fig. 21, 22, 23)..
Die Olivenwindungen sind atrophisch, die Zwischensubstanz breit und blass.
Die spérlichen Zellen sehen verkiimmert aus, der Hilus und der Vliess sind
sehr mangelhaft entwickelt. Die dorsale Nebenolive besitzt dasselbe Aussehen,
wie die untere, Die Dimensionen der medialen oder inneren Nebenolive und
derjenigen des Controlpriparates stimmen ziemlich {iberein, zwar ist ein Aus-
fall der Olivensubstanz nachweisbar, aber sie sieht nicht so blass aus, da sie;
von benachbarten starken Fasern durchzogen wird ).

Die beiden Endkerne des N. acustici, der dreieckige und der Deiters~
sche Kern haben sich scheinbar gut entwickelt und auch ziemlich gut erhalten.
Von den Acusticuswurzeln ist in erster Reihe besonders die stirker entwickelte
mediale und die schwécher gefirbte laterale Wurzel, ventral vom Acusticus-

1) Die Frage iiber die Grosse, bezw. die Reduction der iibrigen Oblon-
gatatheile, wie z.B. des Strickkorpers, wage ich nicht zu Leurtheilen, da diese
Theile der mikrometrischen Messungen nicht unterworfen sein kénnen. Allein,
in solehen Sachen traue ich nur dem Mikrometer und, wie ich schon in einem.
meiner fritheren Aufsitze hervorgehoben habe, kann die makro- und mikro-
skopische Priifung, ohne mikrometrische Messungen, zu manchen Ueberaschun--
gen fithren, da ohne letzteren fast unméglich eine Grenze zwischen Wahrheit.
und lrrthom zu ziehen ist.
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kern, dessen Zellen in ziemlich erweiterten pericelluliren Raumen liegen, hers
vorzubeben. -Dorsal von letzteren ist der Strickkdrper von Aussen mit sehr
feinen, kaum sichtbaren Fasern umschlungen, ventral dagegen sieht man starke
Faserbiindel, die medianwirts vom Accessoriuskern verlaufen und wahrschein-
lich dem Corpus trapezoides angehtren. Der vierte Ventrikel offnet sich hier
in eine dreieckige schmale Spalte (dieselbe ist schon auf Fig. 24 zu sehen).
Auf dieser Hohe sehen wir auch den Facialiskern und spéter das méchtig ent-
wickelte Knie d&8sélben, das neben dem lockeren Abducenskern liegt. Diesel«
ben enthialten kleine blasige Zellen; die Abducenswurzel ist etwas in der Ent-
wickelung zuriickgeblieben, besonders die rechte. Das Kleinhirn enthilt das
Corpus dentatum cerebelli und die Windungen des oberen Wurmes. Wir sehen
auf derselben Hohe, auf welcher die Fasern des Corpus restiforme in’s Klein-
hirn iibergehen, wie sie sich in zwei Biindel theilen: das grosste liuft um
das Corpus dentatum herum, das kleinere geht zum oberen Wurm und ventral
vom letzteren kreuzt es sich mit den Fasern der entgegengesetzten Seite. Auch
sieht, man Fasern, die aus der medialen Acusticuswurzel herauskommen
und im oberen- Wurme -ventral von den Fasern des Strickkirpers sich ver-
theilen. Alle die Fasern, die bis jelzt an beiden Seiten der Raphe verlaufen,
verindern sich allmélig in Léngsfasern und ziehen nach verschiedenen Rich-
tungen in das.Kleinhirn hinein. Vielleicht finden auch einige von ilinen ihren
Endkern in der Oblongata.- Da, wo wir frither die Windungen: des Corpus den-
tatum cerebelli sahen, sehen wir jetzt an dessen Stelle einen grossen Kern, der
mit zahlreichen feinen Fasern bedeckt ist. Ventral von diesem kommt ein
méchtiges Biindel heraus, das sich dem hinteren Zweihligel anschliesst. Wahi-
scheinlich gehéren diese Fasern dem Bindearm; sie breiten sich medial von
der aufsteigenden Trigeminuswurzel aus. Auch kommt - ein Biindel von der
Seite des genannten Kerns, das ventral vom oberen Wurm in eine Kreuzung
mit den Fasern der entgegengesetzten Seite tibergehi. - Beim Usbergange des
verlingerten Marks in die Vierhiigelregion enthilt der hintere Zweihiigel nur die
genannten Bindearmfasern und das Trigeminusbiindel, das sich .allmilig auf
die Weise zur Seite schiebt, dass es eine Stelle zwischen der Pia und dem
lateralen Rande des hinteren Zweihiigels einnimmt, Von oben bekommt das<
selbe .einen kleinen Zuwachs, der sich durch dunklere Farbe auszeichnet und
dem molorischen Trigeminusbiindel angehdren muss. - Die iibrigen Theile des
Querschnittes bieten ein markloses Feld dar (Fig. 26).

Die Vierliigelregion und das Zwischenhirn (Fig. 27).

Ueber die beiden ist nicht Vieles zu sagen, da im Bereiche des Mittel-
hirns "das Gehirn nach der Hirtung auseinander fiel und somit die Serien-
schnittreihe unterbrochen wurde. Deshalb war es. vielleicht. unmiglich, weder
den Kern, noch die Trochleariswurzeln aufzufinden. :Was das Zwischenhirn
betrifit, so-weist der Befund® auf. eine sehr maungelhafte Entwickelung dessel.
ben. Von den Oculomotoriuskernen ist der obere laterale und der untere me-
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diale Kern vorhanden. Die Oculomotoriuswurzel ist in der Entwickelung zu-
riickgeblieben und die schwachen spirlichen Fasern reichen gar nicht bis an
die Peripherie heran. Von den Schichten des vorderen Vierhiigels ist nur das
tiefliegende Mark entwickelt. Das hintere Lingshiindel ist durch grobe, aber
wenig zahlreiche Biindel reprisentirt. Der rothe Kern ist ein zellenloses Feld
mit starker Gefdsswucherung, in welchem dicke isolirte Biindelehen sich zer~
streuen. Das Meynert’sche Biindel zieht ebenfalls an dem rothen Kern vor-
bei. Im Bereiche des oberen Oculomotoriuskerns bemerken wir starke Biindel,
die nach vorne streben: die Fasern der hinteren Commissur. Am lateralen
Rande des vorderen Zweihiigels ist eine lingliche graue Masse zu sehen
{Fig. 27), die mit feinen Fasern bedeckt ist. Ventral von derselben liegen
ziemlich dicke Querfasen, die nach hinten den rothen Kern erreichen. Ventral
von ithm an der lateralen Oberfliche breiten sich lingliche Kérper aus, deren
graue Substanz von ziemlich starken markhaltigen Fasern auf die Art durch-
zogen wird, dass sie ihm ein bldtterartiges Aussehen geben. Dem Aussehen
nach zu urtheilen, gehoren vielleicht diese Korper dem C. gen. ext. an, das
eine ganz atypische Lage einnahm. Die Fasern, die die genannte graue Masse
umsiumen, ziehen ventralwirts und vertheilen sich in folgender Weise: der
kleinere Theil strahlt fécherformig an der lateralen Oberfliche des vorderen
Zweihiigels aus, der grossere zieht nach hinten und geht in den blitterférmigen
Korper hinein. In der Oblongata schon stossen wir-auf manche -atypisch ver-
laufende zum Theil mangelhaft differenzirte Faserziige. Aber je mehr man in
der Schnittserie cerebralwirts vordringt, um so mehr wird der Querschnitt von
den letzteren beherrscht, Dieselben nehmen cerebralwirts allmélig zu, um se
mehr, je weniger differenzirte Fasern wir da treffen. Grosstentheils stossen
wir auf solche Faserziige, die entweder sich gar nicht entfirben oder gar nicht
die Farbe annehmen wollen. '

I Bereiche der Zirbeldriise und des Ganglion habenulae mit dem Mey-
nert’schen Biindel, ventral vom rothen Kern sehen wir eine iiberaus mach-
tige Faserkreuzung. Aber dank dem atypischen Verlauf derselben bleibt es im
Dunkeln, von wo diese, wie auch jene michtige Fasern, die wir hier treffen,
kommen und wohin sie sich begeben. ) '

Es warde schon bereits betont, dass der Hirnmantel nach hinten mit
einer Furche, die viel Aehnlichkeit mit der des Schlifenlappens hat, endigt.
Eine nihere Priifung weist darauf hin, dass nach der Art der Binstiilpung die
betreffende Gegend wahrscheinlich dem Ammonshorn angehdrt. Von einer ein-
gehenden Priifung der Ammonshornrinde wurde Umgang genommen, da die
Hirtung erst in Formol und spiter in Kali bichrom. mit einer Nachhirtung in
Alkohol wegen der Briichigkeit des Priiparates - vorgenommen wurde. Jeden
Gedanken also, die Rinde entweder mit Carmin oder nach dem Niss1’schen
Verfahren zu untersuchen, musste man selbstverstindlich tnterlassen.

Die iibrigen Theile, eben diejenigen, die sich aus dem Vorderhirn ent-
wickeln, wie Balken, Fornix, vordere Commissur, Linsenkern, Streifenhiigel,
Mandelkern fehlen total.
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Heterotopie, bezw. Verlagerungen, Héhlen- und Defectbidungen
im Rickenmarke des Cyclops.

Unter Heterotopie, bezw. Verlagerung bezeichne ich das Befinden der

weissen und der grauen Substanz da, wo wir sie beim normalen nicht treffen.
In dieser Beziehung bietet das Lendenmark ganz besondere und hochst inter-
essante Abnormititen dar. BEs sind meines Wissens noch von Niemand nim-
.lich solche Heterotopien der weissen, zum Theil auch der grauen Substanz
beschrieben.

In den ventral gelegenen Theilen des Lendenmarks bemerken wir za-
niachst einen Defect im linken Hinterhorn: eine Hohle im Hinterhorn. Die
Hohle ist mit Narbengewebe ausgekleidet und, wie es schon oben betont wurde,
von Blutelementen dicht nmsdumt. Der linke Hinterstrang ist kleiner, beaw,
kiirzer, eine Spalte mit Narbengewebe ausgekleidet lduft vom Hinterhorn iiber
den ganzen linken Querschnitt durch und kommt zwischen den Fasern des
Vorderstranggrundbiindels heraus (Fig. 5, Is.). Die Querfasern der vorderen
Wurzeln, die am vorderen Rande sich gesammelt haben, nihern sich allmélig
der Langsspalte, verindern sich aus Quer- in Lingsfasern (Fig. 5, vh.), sam-
‘meln sich zu einem dicken, compacten Biindel, gehen in dieSpalte hinein und
strahlen bis zum Grau des Hinterhorns ein (Fig. 6). Wihrend die vorderen
Wurzeln in die Langsspalte dibergehen, verschmélert sich der Seitenstrang, der
links bis jetzt heller gewesen ist, allmélig, bis der mittlere Theil desselben
ganzlich verschwindet und auch den angrenzenden Theil der grauen Substanz
mitzieht (Fig. 7). Aufwirts, beim Zuwachsen des Graues des Hinterhorns, in-
dem die Hohle sich znschliesst und nur kleine zerstreute Defecte hinterldsst,
gleichen sich die Hinterstriinge aus, das Strahlen der vorderen Wurzeln hort
auf, die Lingsspalte verschwindet und die Seitensirdnge nehmen allmilig in
ihrem Wachsthum und Schirfe zu. Kaum ist dic erwihnte Heterotopie been-
det, so treten andere Heterotopien auf. Wir sehen n&mlich, wie die Fiss. long.
ant. sich erweitert und in eine Hohle {ibergeht. Dieselbe entsprlcht derjenigen
Hohle mit zapfenférmigen Conturen, die im Lendenmark nach Entfernung der
Dura schon makroskopisch ganz gut zu unterscheiden war. Die Hohle erstreckt
sich bis zum Grau des Hinterhorns, das sie zom Theil vernichtet. Wahr-
scheinlich ein gewaltiger Druck von Seiten der cerebrospinalen Flissigkeit den
ventralen Theil des linken Vorderstranggrundbiindels in das linke Vorderhorn
hineinlagert, ebenso den Centralcanal verschiebt und allmiilig ein Stiickchen
weisser Substanz in das Grau des Hinterhorns hineinbringt (Fig. 8). Wahr-
scheinlich derselbe Druck vernichtet auch den gréssten Theil der Hinter-
stringe, wo an deren Stelle zum Theil graue Substanz zum Vorschein
kommt (Fig. 8, 9). Er vernichtet auch den ventralen Theil des rechten
Vorderstrangbiindels, wo man auch graue Substanz sieht (Fig. 10). Spiter,
wenn die Hinterstriinge beinahe vollstindig zu Grunde gegangen sind, bethei-
ligt sich auch der Centralcanal an der Hohlenbildung: er 6ffnet sich, vielleicht
wegen einer Hydromyelie (Fig. 11}, verschluckt ein Stiickchen weisser Substanz
und schliesst sich wieder zu (Fig. 12). Im rechten Seitenstrang, dorsal, ist
auch eine Spalte sichtbar, die in das rechte Vorderhorn hineingeht und in
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eine kleine Hohle sich offnet. In der Spalte liegt ein kleines Iingliches Biin-
delchen und in der Hohle befindet sich auch weisse Substanz (Fig. 12, Ib.).
Die Art, wie die Hinterstrange in jhrem Wachsthum wieder zunehmen, ist sebr
eigenthiimlich: sie sammeln sich aus verschiedenen Stiickchen, aber noch eine
gute Strecke aufwirts bleibt der linke Hinterstrang schmiler und hinten, an
der medialen Seite besitzt er einen Defect, in welchem atypische Liingsfasern
sich befinden. Im rechten Hintersirang, vorne bemerkt man eine Insel aus grauer
Substanz und auch atypisch verlanfende Lingsfasern in der Mitte (Fig. 13).
“Beinahe auf der Hohe, wo die Hinterstringe vernichtet erscheinen, finden wir
in der grauen Substanz an Stelle des rechten Seitenhorns eine ziemlich grosse
-Ansaramlung weisser Substanz: Querfasern und mehrere kleine Lingshiindel-
chen. Dieselben erinnern an die Biindelchen, die sich in der Hohle, die an
“Stelle der Hinterstriinge sich erdffnete, fanden. Sie wurden wahrscheinlich
durch den Druck der cerebrospinalen Fliissigkeit in das Grau hineingeschoben.
Im rechten Seitenstrang bemeérkt man auch atypische Fasern: da sind keine
Quer-, ‘sondern Lingsfasern. Kleine Lingsbiindelchen finden wir auch im vier-
ten Ventrikel (Fig. 24).

Auch die Olive zeigt starke Neigung zur Heterotopie. An manchen Stellen
sehen wir eingebettele Olivensubstanz: ventral vom Hypoglossuskern, dessen
Fasern sie ringsum umschliessen, hie und da in der Formatio reticularis liegen
kleine Olivensubstanzen (Fig. 22, 23), ja, sogar im linken Corpus restiforme.

Die eben beschriebenen Stiickchen weisser und grauer Substanz, die in
~die Hohle verlagert warden, liegen in derselben nicht frei, sondern mit den
‘benachbarten Theilen verwachsen, wie es auch aus den Photovraphlen 7 er-
sehen ist, -wie z. B. das graue Stuckchen, das- die Stelle des Vorderstrang-
'grundbiindels einnahm, ist mit den angrenzenden Theilen verwachsen. ° Auch
“die weisse und graue Substanz, die in das Vorder- und Hinterhorn verlagert
-wurde, ist cbenfalls mit den benachbarten Theilen verwachsen. Ich mochte
hier moch einmal hervorheben und besonders hetonen, dass die Spalten
snd Hohlen mit Narbengewebe ausgekleidet sind. Zu diesem wich-
tigen Ergebnisse, das ich hier ganz kurz fasse, werden wir bei Besprechung
der Schlussbetrachtungen nechmals zuriickkommen.

Das Auge und die birnenférmigen Gebilde des Cyclops (Fig. 30).
‘Behandlungsmethoden: Haematoxylin nach Delafield, Eesin,
van Giesson.

Die dussere Haut des oberen Lides ist mit Papillen und mit feinen Woll-
‘haaren besetzt, deren Bilge sie einschliesst, nebenbei liegen Schweissdriisen
aind in den mehr tieferen Schichten begegnet man auch Maibom’schen und
auch gewdhnlichen Talgdriisen. In der Mitte, wo die beiden Lider sich beriih-
ren, verbreiten sich grosse und kleine Hohlriume, deren Winde mit mehrfachem
Epithel ansgekleidet sind. Die Muskulatur des obersn Lides-ist recht gut ent-
wickelt, man sieht die Muskelbiingel von beiden Seiten ficherférmig nach dem
“Beptum ausstrahlen und sich dort verlieren. Von unten kommen zwei breite
-glatie Muskelbiindel, die sich unter einem stumpfen Winkel kreuzen. Zwischen
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-den Muskelfasern trifft man hier und da kleine Ansammlungen ven Leukocy-
den. Unter der Muskulatur treffen wir reichliches subcutanes Fettpolster.:

Ist man in den Schnitten so weit vorgedrungen, so erblickt man, dass
die hintere Hilfte der Bulbuskapsel einfach ist, aber in der vorderen zeigt sich
eine Theilung in zwei Hilften in der Art, dass hier die Bulbushiillen eine
Finsenkung von vorne her in Form einer von oben nach unten . ziehenden
Furche zeigen. In der vorderen Hilfte der Bulbuskapsel erblickt man die An-
lagen zweier Bulbi. Dieselben sind vollkommen von einander getrennt. Jeder
Bulbus besitzt seine eigene Linse, seine eigene Retina und seine eigene sklerale
‘Kapsel. Das auffallendste scheint es, ist die Erscheinung, dass die beiden
Linsen an ihren hinteren Polen in unmittelbarer Verbindung mit skleralem
-Gewebe stehen, das in continuirlicher Verbindung mit den skleralen Hiillen
-des Auges steht.

Nach innen von der Sklera ist die Chorioidea vorhanden. Dieselbe ist
‘wenig pigmentreich und ziemlich diinn. Dagegen ist das Pigmentepithel der
Retina sehr starkentwickelt, dasselbe liegthier der Choriodeainnig an und lisst
mehrfache Schichten erkennen. Aufvielen Schnittenistdie Chorioidea durch starke
Blatungen von der Sklera abgehoben. Auch die Anlage des Corpus ciliare ist
erkennbar, sie dussert sich dadurch, dass an der medialen Wand des Bulbus
eine Reihe von Ciliarfortsitzen sich in das Innere erstreckt. Eine auffallende
Erscheinung im Innern des Bulbus ist die eigenthiimliche Anordnung der Netz-
haut. Sie liegt in unregelmissigen Falten von ihrer Unterlage abgehoben, frei
im Innern des Bulbus. Ihre Windungen schieben sich vielfach durch einander.
Von ihren Schichten sind die beiden Kérnerschichten deutlich entwickelt, von
Zapfen und Stibchenschicht, wie von der Ganglienzellenschicht ist nichts zu
erkennen. Auch hier wie iiberall im Bulbus sieht man zahlreiche Blutungen.
Von Nervenfasern ist auch nichts zu finden. Die Opticusfasern fehlen ginz-
lich. Wie eine ganze Anzahl von Opticusquerschnitten zeigt, ist nur das
Bindegewebe iibrig geblieben, das ausschliesslich jenes friiher erwihnte binde-
webige Stroma, wie wir es im Opticus der hirnlosen Missgeburten als Rest des
Opticus aufzufassen haben, zusammensetzt.

Die Linse ist von rundlicher Form, ihre Kapsel ist vorhanden; dieselbe
ist innen von Linsenepithel iiberkleidet: dasselbe ist streckenweise in mehreren
Schichten gewuchert. Deutlich entwickelte Linsenfasern sind nur an der Peri-
pherie der Linse vorhanden. Im.Uebrigen sieht man grosse Blischenzellen
und Linsenfasern, die zum Theil aufgequollen und zerfallen sind.-' Das Cen-
trum der Linse ist dichter gefiigt.

Verfolgen wir die Schnitte weiter nach der Tiefe zu, so erscheint in der
Scheidewand zwischen beiden Bulbi ein Hohlraum von linglicher Gestalt, der
an Ausdehnung zunimmt, je weiter man die Schnitte nach der Tiefe durch-
mustert. In diesem Hohlraume, der der schom oben erwihnten Einsenkung
entspricht und der vermuthlich dem Rudimente einer Nasenhéhle entsprechen
konnte, ist ganz von Netzhaut ausgekleidet und man trifft da zahlreiche Win-
‘dungen derselben. Auch hier besteht die Retina aus zwei Kérnerschichten,
dazu kommt hier noch eine mehr oder weniger starke Wucherung der Stiitz-
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substanz. Der Hohlraum ist mit einer mehrfachen Schicht Pigmentepithel aus-
gekleidet und enthdlt ebenfalls zahlreiche Blutherde. Beim noch weiteren
Vordringen in die Tiefe bemerkt man, dass die mediale Scheidenwand zwischen
beiden Bulbi sich immer mehr verdiinnt und schliesslich ganz aufhért. Es ist
jetzt. aus beiden Bulbikapseln eine einzige Kapsel geworden, welche beide
Linsen enthilt, vom Pigmentepithel ausgekleidet und von einer einzigen Sklera
eingeschlossen -ist.

Die Gebilde, denen man, meines Erachtens, die Benennung ,,Formations
hypophysaires des Cyclopes“ gab und in welchen man ein Rudiment der Nase
eventuell der Nasenbeine sehen wollte, sind meines Wissens zum ersten Mal
einer mikroskopischen Priifung unterworfen. Aber einen Beweis dafiir, dass
es sich hier wirklich um ein Nasenrudiment handelt, konnte ich nicht finden.
Die beiden birnenférmigen Gebilde bestehen nur aus Hautelementen: wir sehen
Papillen, Wollhaarve, Schweiss- und Talgdriisen mit ihren Ausfiihrungsgingen
and ein reichliches Fettpolster in der Mitte.

Schlussbetrachtungen und Ergebnisse.

Werfen wir nun jetzt einen allgemeinen Rickblick anf die mitge-
theilten Resultate. Was zunichst die grauve Substanz des Rickenmarks
betrifft, so ersehen wir 1. eine Reduction der Ganglienzellen der Vor-
derhorner, 2. eine Verminderung der Zahl derselben und 3. einen
Schwund und Ausfall der sogenannten gelatinisen Grundsubstanz. Diese
Thatsache, die wir unter sub 1 und 2 anfgefasst haben, wenn wir die-
selbe besonders mit den Ergebnissen des ,Falles von Anencephalie®,
wo das gesammte Centralnervensystem nur aus dem Riickenmarke und
dem untersten Theil der Oblongata bestand, zusammenfassen, konnte
aus dem mangelhaft entwickelten Vorderhirn eine Erkliarung finden,
denn das Vorderhirn muss eine Wirkung auf die Ganglienzellen des
Vorderhorns ausitben. Soviel ist jedenfalls sicher, dass ihre normale
Entwickelung, ihr Wachsen und Gedeihen in fritherer und spiterer
Fotalzeit vom Vorderhirn beeinflusst ist. Die Durchschnittszahlen fiir
die Ganglienzellen der Vorderhdrner im Falle von Anencephalie sind:
88, 6, 88;.im vorliegenden Falle: 47, 5, 58. Der bedeutende Schwund
und Ausfall der gelatindsen Grundsubstanz muss der Verminderung der
Zahl der Ganglienzellen gewissermassen behilflich sein, denn, wie es
schon betont wurde, wir konnen die Moglichkeit nicht ausschliessen,
dass, wenn die gelatindse Grundsubstanz theilweise sehwindet und aus-
fallt, so zieht sie auch die Ganglienzellen nach sich, die in derselben
eingebettet liegen.

Aunf Grund der vorliegendeu Untersnchung muss die Grundsubstanz
aus verschiedenen Elementen zusammengesetzt sein, von denen, wie die
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vorliegende Priifung uns zeigt, zwei Bestandtheile hervorzuheben sind:
die X-Zellen und die sogenannte gelatindse Grundsubstanz, die als Halt
oder als Stiitzsubstanz fiir die Ganglienzellen, ja, sogar fiir die X-Zellen
selbst dienen muoss und in der die Nervenfasern sich in Endbiumchen
auflosen. Wegen des Schwundes der gelatindsen Substanz kommen
andere Bestandtheile der Grundsubstanz, wie die X-Zellen auch schirfer
zum Vorschein.

Die mangelhafte Entwickelung der Hinterstrangkerne weist auch
darauf hin, dass ilire normale Entwickelung hochst wahrscheinlich vom
Gehirn abhingig ist, denn im ,Fall von Anencephalie fehlen die Hin-
terstrangkerne, beim vollstindigen Mangel des Vorderhirns ginzlich,
hier im gegenwirtigen Falle ist zwar das Gross- und Kleinhirn rodi-
mentir entwickelt, wir treffen aber doch ein paar Ganglienzellen im
Burdach’schen Kern und sogar zwar eine kleine, aber doch eine Gan-
glienzellengruppe am dorso-lateralen Rande des letzteren. Scheinbar
liegen hier die Verhaltnisse zwischen dem Vorderhorn und Hinterstrang-
kerne ziemlich gleich. Dieses wird uns klar und verstindlich, wenn
wir den Umstand nicht ausser Acht lassen, dass wir das Vorderhorn,
das wir als Endkern der motorischen Pyramidenfasern auffassen und
die Hinterstrangkerne als Ursprungskerne fiir gewisse sensible Fasern,
die im Vorderhirn (priméires Vorderhirn) ihre Endkerne finden, anneh-
men. Beide stehen mit den Vorderhirnblasen im innigsten Zusammen-
hang und eben in dem Sinne, wie die Entwickelung der Vorderhornzelle
unter dem Einfluss des secundéren Vorderhirns steht, hilt die normale
Entwickelung der Hinterstrangkerne mit der normalen Entwickelung des
priméaren Vorderhirns gleichen Schritt.

Die geschilderten pathologischen Beobachtungen ergeben eine neue
Stittze, eine neue Bestitigung der schon frither von mir mitgetheilten
Thatsachen, namlich, dass das Fehlen gewisser Riickenmarksbahnen
vom Gehirn bedingt ist, und dass wir die Velumenverkleinerung oder
die Mikromyelie des Riickenmarkquerschnittes der Mikrocephalie und
hdchst wahrscheinlich, wie es der gegenwirtige Fall uns zeigt, der
mangelhaften Entwickelung des Vorderhirns verdanken. Aus der bei-
gefiigten Tabelle 1II. ersehen wir, dass die Mikromyelie der vorhandenen
Bahnen in folgender Weise fortschreitet: weisse Substanz vor der Peripherie
(die im Cervicalmark ein Unterschied zu Gunsten des normalen zeigt,
im Lendenmark und im Dorsaltheil etwas breiter erscheint), die Vorder-
strange (Vorderstranggrundbiindel), die Seitenstringe vorn und die Hin-
terstringe im Allgemeinen mit Ausnahme des vorderen Theils, die Sei-
tenstriinge hinten nehmen die letzte Stelle ein, da sie am stirksten
reducirt sind. Die eben erwihnten Angaben stimmen mit denen des

Archiv f. Psychiatrie. Bd. 38. Heft 3, 57
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»Falles von Anencephalie* im wesentlichen ziemlich iiberein. Die Vor-
derstringe nehmen die erste Stelle ein, da sie am geringgradigsten be-
theiligt .sind?).

Einer besonderen Erwihnung verdient das Verhalten der Kleinhirn-
seitenstrangbahn: je mehr die letztere zum verkiimmerten Kleinhirn
schreitet, desto unklarer und schwicher wird sie.

Das Verhalten der unteren Olive bestiitizt zum Theil die von an-
deren Forschern mitgetheilten Ergebnisse, dass die Entwickelung der
Olive vom Kleinhirn abhingig ist. Dass die Hinterhauptslappen gar
nicht entwickelt sind und dass der Sehnerv nur angelegt ist, aber als
Nerv sich nicht entwickelt hat, dass hat die Cyclopie hervorgerufen,
wie das Fehlen des Olfactorius durch die Arhinencephalie bedingt ist.

Aber ganz besonders erwihnt zu werden verdienen diejenigen
Fasern, die die sensible Kreuzung bilden und ich betone von Neuem
meine schon friither dargelegte Vermuthung, dass in die sensible Kreu-
zung auch directe Hinterstrangfasern iibergehen miissen, denn anders
wire es ja unbegreiflich, von wo die verhiiltnissmissig michligen Faser-
ziige bei der mangelhaften Entwickelung der Hinterstrangkerne kommen.
Was sie fiir eine Bedeutung haben, wo sie ihre Endkerne finden, das
lasst sich mit Bestimmtheit ja schwer feststellen und eine richtige Ent-
scheidung der schwierigen Frage ist der Zukunft vorbehalten. Jeden-
falls miisseri sie ihre Endkerne vor dem Uebergange in den hinteren
Zweihiigel finden, entweder in der Oblongata oder im Kleinhirn, weil
das erste mit Ausnahme der Trigeminuswurzeln und der vom Kleinhirn
absteigenden Bindearmfasern, ein markloses Feld darbietet.

Meine frithere Vermuthung hat der gegenwirtige Cyclop glinzend
bestitigt und hat uns einen unwiderlegbaren Beweis geliefert, dass
wirklich directe Hinterstrangfasern existiren, die in die sensible Kreu-
zung tibergehen. Das ist eine feststehende Thatsache, die wir nur ja
nicht im Sinne von Bernheimer auffassen diirfen2).

Man hat diese von der Natur selbst hervorgebraehte experimentelle
Thatsache zu bezweifeln versucht, Muralt z. B. hilt die genannten
Fasern fir Commissurenfasern (). In der letzten Zeit konnte ich die
Ueberzeugung gewinnen, dass diese zuriickhaltende Stellung, die man
gegen diese Thatsache eingenommen hat, auf einem Missverstindniss
beruht, das aul Grund der Neuronentheorie oder vielmehr auf dem
Boden der Angst fiir das weitere Gedeihen der Letzteren sich entwickelte.

1) Siehe die Bemerkung auf der Seite 891.
2} Siehe meine Bemerkungen im ,Bulletin de la Société Imp. des Natu-
ralistes de Moscou¥, 1896, No. 3, S. 570,



Zur pathologischen Entwickelung des Centralnervensystems. 891

Dass diese Thatsache nichts mit der Neuronentheorie zu schaffen hat,
ist klar und verstindlich und nach den dargelegten Ergebnissen braucht
es keiner besonderen Erwihnung. Aber zuweilen stésst man auf solche
verfehlte Ausdriicke in Betreff der genannten Fasern in der Literatur,
die eigentlich fiir eine wissenschaftliche Forsehung nicht gerade passen,
sodass es zweckmissig ist, daran hier zu erinnern, dass wir nie vergessen
miissen, dass persdnliche Aeusserungen ohne thatsichlichen Boden fiir
die Wissenschaft keinen Werth haben. Eine wissenschaftliche Forschung
beschreibt nur das, was sie sieht und beurtheilt nur dasjenige, was sie
gesehen hat?).

Aus den dargelegten Beobachtungen haben wir auch manche An-
haltspunkte gewonnen, die ich an meine frither mitgetheilten Resultate
ankniipfen méchte: 1. dass, wenn gewisse Fasersysteme einen
Ursprungskern haben, aber im Besitze eines Endkernes nicht
stehen, bezw. wenn der letzte mangelhaft entwickelt ist, so
kénnen solche Fasersysteme zwar angelegt sein, ja, sogar
bis zu einem gewissen Grade sich entwickeln, aber niemals
morphologiseh normal erscheinen konnen (Fille von Anence-
phalie, Amyelie); 2. wenn gewisse Fasersysteme ausfallen, so
ziehen sie die gelatindse Grundsubstanz in Mitleidenschaft,
inder sie sichin Endbiumchen auflésen (das Verhaiten des Corpus
gen. ext. in Fillen von congenitaler Anophthalmie und Bulbusatrophie),

1) Siehe Zingerle, Ueber Storungen der Anlage des Centralnerven-
systems. Archiv fiir Entwickelungsmechanik, Bd. 14, S. 102.  Das von
Leonowa erwihnte directe Durchsetzen von Hinterstrangfasern in die Schlei-
fenkrenzung ist eine falsche Deutung des Befundes, dass sowohl Fasern aus
der ventralen Raphe (?) als auch aus den Hinterstrangkernen in der grauen
Substanz in der Nihe der Vaguskerne (?) sich ausbreiten . . . . Die Deutung
der spirlichen kleinen Faserchen zwischen den Oliven als zur Schleife gehdrig
erscheint mir nicht sicher, da sie cerebralwirts tber die Oliven hinaus nicht
zu verfolgen sind“ u.s.w. Ich gestehe: meine Begriffsfihighkeit ist zu schwach,
um den angefithrten Satz niher zu besprechen. Aber der letzte tritt noch
sehérfer hervor, wenn wir an die obere feinbindelige, sensorische Pyrami-
denkreuzung von Meynert denken. Das Metamorphosiren, scheint’s, ist dieses
Werkes Lust, so finde ich manche von meinen frither mitgetheilten Beobach-
tungen in tiefster Metamorphose begriffen, wie z. B. ,,Mikromyelie mit vermin-
dertem Zellreichthum der grauen Substanz bei Anencephalen ist ausfiihrlich
von Leonowa beschrieben worden, die hervorhebt, dass die Hinterstringe
relativ am wenigsten betroffen sind* (7). S. 97. ,Bei Amyelie wachsen die
hinteren Wurzeln aus den Spinalganglien aus und endigen blind in der Dura
(Leonowa)* (7). S.109. Es wiire hier eben recht am Ort noch daran zu er-
innern, dass man dabei besser ,nichts sagt, als was im Buche steht.

a7
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Scheinbar stehen die heterotopischen Erscheinungen mit der Cyclopic
im Zusammenhange, besonders der vorliegende Fall zeigt uns eine ganze
Reihe der mannigfaltigsten Heterotopien, wie der weissen, so auch der
grauen Substanz. Sogar das Auge zeigt eine Neigung zur hetero-
topischen Bildung, denn das Befinden der Netzhaut in dem Hohlraume,
welcher der Nasenhohle vielleicht entsprechen kénnte und jedenfalls
da, wo sie nicht sein soll, kénnten wir ja auch vielleicht als eine sehr
eigenartige Netzhautheterotopie auffassen.

Es wurde bereits schon erbrtert, dass die verlagerte nervise Sub-
stanz nicht frei im Innern der Hohle lag, sondern mit den angrenzenden
Theilen verwachsen, dass die Spalt- und Hohlenbildungen mit Narben-
gewebe ausgekleidet sind. Diese Neubildungen zeigen uns, dass die
beschriebenen Vorgiinge keine postmortalen Producte, wie etwa der
Préiparation u. s. w. sind, sondern wihrend des embryonalen Lebens
entstanden. Damit haben wir einen Beweis dafiir, dass die erwihnten
Heterotopien, bezw. Verlagerungen u. s. w. in keinem Zusammenhange
mit den ,,werthvollen“ Untersuchungen von v. Giesson stehen.

Sehr wahrscheinlich ist es, dass die oben beschriebenen Verlagerungen
der nervdsen Substanz durch den Druck der cerebrospinalen Fliissigkeit
entstanden. Weshalb derselbe geschah, ist ja schwer zu entscheiden,
dass er aber sehr stark gewesen sein muss, das zeigen ja die Photo-
graphien, wie z. B. das abgerissene Stiickchen der Hinterstringe, das
verkehrt in der Hohle liegt (Fig. 8).

Ich mochte hier nur noch darauf hinweisen, dass meine Befunde
von Hohlenbildung im Riickenmark des Cyclops sich in einem gewissen
Zusammenhange mit unseren Anschauungen fiber Syringomyelie bringen
lassen. Doch mbchte ich diese Beziehung nur andeuten und nicht
weiter erbrtern.

Schliesslich ist unserer Beobachtung zu entnehmen, dass die terato-
logische Bezeichnung der Cyclopie als Zusawmenfliessen beider Augipfel
in unserem Falle nur als 4dusseres Symptom derselben gelten kann.
Die mikroskopische Priifung zeigte, dass das’ Zusammenfliessen beider
Augenhthlen ein scheinbares ist. KEin jedes Auge bleibt streng abge-
grenzt und besitzt seine eigene: Linse, Sklera, Retinad).

1) Wir treffen in der Literatur noch etwas Neues: Schliisse ohne vor-
gingige mikroskopische Untersuchung, so vom N. opticus und von der Augen-
blase bezw. vom cyclopischen Auge finde ich Folgendes (siehe denselben
Artikel von Zingerle, S. 191): ,Der Sehnerv hat den Bau der urspriinglichen
Augenblase in der Hauptsache bewahrt und stellt sich als eine nach vorn ge-
richtete Ausstiilpung des grauen Bodens des Zwischenhirns dar. Seine ganze
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Erklirung der Abbildungen (Taf. XII und XIII).

Die Abbildungen der Vergleichungsobjecte Figg. 1, 2, 3 und 4 siehe meine
Abhandlung tiber ,Ein Fall von Anencephalie“, Archiv fiir Anat, und Phys.,
Anat. Abth. 1890.

Figur 5, Lumbalschwellung des Cyclops (Photographie). Vergrisserung
etwa 8.

vh — Vordere Wurzeln.
Is == Léngsspalte, die sich in eine Hohle fortsetzt.

Figur 6 und 7. Lumbalschwellung des Cyclops, Heterotopie (Photogra-
phie). Vergrisserung etwa 8.

Figur 8. Lumbalschwellung des Cyclops, Heterotopie (Photographie).
Vergrisserung etwa 8. -

Figur 9, 10, 11, 12 und 13. Heterotopien aus dem Lumbaltheile des
Cyclops (Photographie). Vergrosserung etwa 8.

Néhere Erklarungen im Text.

Figur 14. Der untere Brusttheil des Cyclops (Photographie). Vergrosse-
rung etwa 8. )

CK == Clarke’sche S#ule.

Figur 15. Der mittlere Brusttheil des Cyclops (Photographie). Vergrisse-

rung etwa 8.
sp — Spinalganglion,

Figur 16. Halschwellung des Cyoclops (Photographie). Vergrosserung
etwa 8.

Figur 17. Der mittlere Halstheil des Cyclops (Photographie). Vergrosse-
rung etwa 7.

Figur 18. Der obere Halstheil des Cyclops (Photographie). Vergrisse-
rung etwa 7.

Nihere Erklirungen im Text. ,

Figur 19. Uebergang in die Medulla oblongata (Photographie) Ver-
grisserung etwa 7. _

Gz — Ganglienzellengruppe.

Configuration l4sst sein Entstehen aus einer Verwachsung zweier urspriing-
licher Augenblidschen ausschliessen (?). Er gebht in continuo als ein einheit-
liches Gebilde aus dem Zwischenhirn hervor, und wir missen daraus den
Schluss ziehen, dasshiereineatypische Entwickelung, eine Hemmungsbildung
in der Weise stattgefunden hat, dass statt der gewdhnlichen zwei Augenblis-
chen nur eins gebildet wurde(?). Ein derartiger Entstehungsmodus der Cyclo-
pie ist auch von anderen Autoren angenommen worden (Ahlfeld)¥ (?). Die
Vorhdltnisse sind hier weit complicirter, wie sich Herr Zingerle vorstellt.
Wenn man aber schon so geneigt ist die Zahl der Fille dem Inhalte gegeniiber
vorzuziehen, wie es Herr Zingerle auch thut, so mgchte ich thm mit Goethe
den Rath geben ,Braut ein Ragout ven andrer Schmaus“,
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Nihere Erklérungen im Text.
Figur 20. Die untere Oblongatagegend; die Olivenbildung (Photogra-
phie). Vergrosserung etwa 5.
Néhere Erklarungen im Text.
Figur 21. Oblongatagegend, wo die Olive ihre Bildung vollendet hat
(Photographie). Vergrdsserung etwa 5.
Oz = Olivenzwischenschicht,
Bl — Zerstreute Blutungen.

Niahere Erklarungen im Text.

Figur 22 und 23. Medulla oblongata, Olivenheterotopie (Photographis).
Vergrosserung etwa 5.

Figur 24. Medulla oblongata, weisse Subtanz im vierten Ventrikel (Pho-

tographie). Vergrosserung etwa 5.
Figur 25. Vorderhorn aus dem Lumbaltheile des Cyeclops. Vergrosse-

rung: Hartnack, Syst. 4, Oc. 2, Tuba ausgezogen.

gr = mit Celloidin gefiillte ausgefallene Grundsubstanz, in dem

Ganglienzellen und flimmernde X-Zellen liegen.

Ml == Myelinkugel.

gf = gequollene Nervenfasern.

zf = zerstrente Defecte der Grundsubstanz.

X == X-Zellen,

Figur 26. Uebergang in den hinteren Zweihiigel, Vergrisserung etwa 5.

Néhere Erklarungen im Text.

Figur 27. Der vordere Zweihiigel. Vergrosserung etwa 3.

Nahere Erkldrungen im Text.

Figur 28. Das Gehirn des Cyclops von der Basis gesehen. Etwa naiiir-
liche GrosSe.

Figur 29. Der Cyclop. Das Augen- und die birnenférmigen Gebilde sind
absichtlich zum besseren Ueberblick etwas vergrissert.

Figur 30. Das Auge des Cyclops. 2fache Vergrisserung.

Die Photographien sind mit dem photographischen Objectiv Leitz, 42 mm,
beim elektrischen Lichte aufgenommen und beim elekirischen Lichte auf dem
Dord’s-Gaslight paper abgedruckt. Mit der gewdhnlichen Handlupe sieht man
wie die Vorderhornzellen in grossen sogenannten pericelluliren Raumen liegen.

Die Figuren 26 und 27 sind mit dem Projeetionsapparat moglichst natur-

getren abgebildet.
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