
XXVI. 

Zur pathologisehen Entwickelung des CentrM- 
nervensystems. 

(Neue Beitr'/ige.) 

E i n  F a l l  v o n  Cyc lop ie  c o m b i n i r t  m i t  M i k r o -  u n d  Arh in -  
e n c e p h a l i e .  

Yon 

Dr. 0 .  v. L e o n o w a - v .  Lang 'e .  

(Hierzu TaM XII und XIII.) 

] ) a s  Nervensystem~ dem die gegenwttrtige Besehreibung gewidmet isg, 
gehSrte einem Foetus yon ca. 49 em KSrperlgnge. Das Kind kam todt 
zur Welt. Die Mutter ist gesund, hat sieben Kinder geboren~ yon denen 
drei am Leben blieben. Diesmalige Graviditttt verlief ohne besondere 
Besehwerden, Die Geburt erfolgte spontan, aber zu friih~ etwa zwei 
Monate (?) naeh den Angaben der Mutter, und dauerte seehs Stunden 
ftinf Minuten. 

M a k r o s k o p i s d h e r  Befund.  

Bei der makroskopischen Untersuchunff ergab sich Polgendes: Extremi- 
tiiten und Brustorgane waren normal, die Bauchorgane nur zum Theil normal 
entwickelt. Im BauCh land sich eine grosse Cyste mit dfinnen Wiinden , die 
die ganze Bauehhiihle aasffillte nnd die Gediirme nach vorne verdr~ingte. 
Ductus ompholo-enterieus nicht verwaehsen~ Die reehte Niere befindet,sich an 
riehtiger Stetle. Die linke fehlt. Der Inhalt dor Cyste ist eine farblose durch- 
sichti~eFlfissigkeit mit einem geringen Gehalt yon Eiweiss. Die mikroskopisoho 
Priifung zeigte: dass dieWi~nde derCystr aus faserigem Bindegewebe ohne jede 
Andentung yon Nierenelementen bestehen, Die Muskeln und die Haut zeigen 
normalen Bau. Die 0hrmuseheln sind normal entwickelt. Der Mund ,klein mit 
einer sichtbaren Zungenspitz% aber weieht yon der Norm nicht ab, 

Der Kopf (Fig. 29) bezw. tier Schiidel~ dessert Umfang 25 em betr~igt~ ist 
sehr klein und in der Entwickelung zuriickgeblieben. Ossa frontalia ~ sind 
flaeh~ die Oeffnnngen der Lamina eribrosa sind nichfvorhanden. Die Nase 
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fehlt;, start der Nase eine kaum merkbare ErhShung. Das in der Mitre der 
St i rn gelegene Gebjlde pr~sentirt sich in folgender Weise: keine Orbita und kein 
Augapfel, sondern zwei recht dicke Augenlider~ die unmittelbar~ in die Haut 
tier Stirn ~bergehen+ yen gleicher Breite spalten sich longitudinal in zwei 
Theile. Das obere theilt sich mittelst einer vertieaten Spalte ,wieder in zwei: 
~'~hrend das untere an der betreffenden Stelle eine Vertiefung ~eigt. Aus der 
unteren Abtheilung der letzten kemmen zwei birhenfSrmige~ mittelst einer 
l~r/ieke susammenh~ngende Gebilde ver: die sogenannten Formations hypephy- 
saires des Cyelepes yon Babaud (Fig.29). Das ebere ~st kleinr das tmtere stark 
,und breit. In der Mitre der beiden Augenlider befindet sich eine Rautengrube, 
ein l~hembeid~ aus welchem et~vas Dunkles zum Verschein kemmt, u 
handelt es sich hier um ein Kudiment eines Auges, das yen einer hechgradigen 
Mikrephtha][mie botroffen ist und das man als solohes vielleizht auffassen 
diirfte. Die L~nga der Augenlider betr~gt 3,5 era, die Breite 1,6. Das in  der 
Mitre der Augenlider gelegeno 1%homboid ist6 mmdang .und 3 ram, hr+it: (in der 
~.i~to gemessen). Die birnenfSrmigen Gebilde sind~allo beide 2 em lang. 

Das' aus dem Sch~del herausgenommene Gehirn nebst Riickenmark ist 
ebenfalls in der Entwickelung zurfiekgebliebon' und entspricht mehr einem 
friiheren f6talen Entwiekehngszustande, da die Hirnoberfl~che resp. der Hirn- 
~antel eigentlich keine Windungen besitzt (die letzten sind kanm ,angedeutet)7 
sendern die Furehen sind so angelegt~ wie bel oinem, 5raenatlichen FStus. 
Was ganz besenders in die Augen f~llt ist eben das~ dass die Hinterhaupts- 
lappen vo'llst~ndig fehlen. Der Hirnmantel biegt auf, der Ebenr des vorderen 
Zweihiigds yon hinten um und endigt mit einer Furehe, die:viet Aehnlichkeit 
mit dot des Scht~fenlappens hat (Fig. 28) .  Das ~erl~ingerte Mark liegt frei, 
d. h, nieht veto Hirnmantel bedeekt. Das Kleinhirn sieht s+hr  verkiimmert 
aUs und ist ebenfaUs in der Entwickelung zurfickgeblieben, de~h ist es deut- 
tieh genug zu unterscheiden. Es b+steht eine bodeutende Asymmetrio zu Gun- 
sten der reehten Seite, 

Nach Entfernang dot Dura zeigte sich im Lendenmark hinten~ links, eine 
HShle mit unregelmiissigen zapfenfSrmigen Conturen. Sparer, wenn wit die 
ttShlen- und Spaltenb!ldungen im Riickenmarke des Cyclops n~her besprochen, 
werden wit zu derselben nechmals zurfickkemmen. Die I~irtung' wurde erst 
in Formol und sp~ter in Kali biehrom, vergenommon. Das Gehirn nach der 
flKrtung ersehien auffallend Tedur und geschrumpft, besondors alas Kleinhirn 
:war auf die Weis+ verunstaltet, dass es n ieht  mehr makreskopisch za er- 
kennen war. Auch der Hirnmantel ist naeh der H~rtung sohr gesehrumpft und 
.d~r mittlere Theil des letzten fiel schon .vor.der tt~rtung heraus. Die L~nge 
des Hirnmantels veto verderen bis zum hinteren Ende gemessen ha~ 4 cm, die 
.Breito etwa 5 cm betrageff. Die Breite des einz~igon, ziemlioh dieken N. opt., 
tier zusammen mit der gut entwickelten Sella turciea- herausgenommen ist, be- 
-tr@t 16:0. (Oculme. Le i t z ,  2;. H a r t n a e k :  Syst ,  2, Tt~ba ausgezogen) Den 
Nervus elfaetorius konnte ich nicht auffinden. 

Die Bezeichnung ,Cyclopie" deutet darau~ hin~ dass das anffallendste 
~ u s s e r e  Symptom der genannten Missbildung das Zusammenfliessen beider 
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AugenhShlen~ resp. Aug~pfel ist. Was die Pathogenese sotcher Missbildungen 
betrifft~ so mfissen wit in unserem Falle zwei pathologische Momente bespre- 
chen, auf deren Grunde die Missbildung sich entwickelte. Das erste Moment 
ist die Cyclopie selbst, das zweite - -  das cyclopische Aug% das yon einer 
Mikrophthalmie angegriffen ist. Was die Pathogenese des ersten Momentes 
betrifft, so hat man die Entstohung der Cyclopie auf versehiede~e Weise 'zu 
erkl~iren versuchtundwurde yon MeckelundlsidoreGooffroy S a i n t - H i l a i r o  
angenommon, die Cyelopie sei die Folge einer Atrophie der zwischen den 
Orhitae gelegenen Organe. Sie stellten sieh vor~ dass die knSehernen Gebilde 
wie Nasenbeine und NasenhShle zum Wegfall k~imen oder nut im hohen Grade 
rudiment~r angeleg't wiirdon, und dass eben hierdurch das Zusammenriicken 
beider AugenhShlen verursaeht wfirde. 

Husehke nahm als gegel an, dass die Augen aus e iner  Augenblasen- 
aussfiilpung sieh entwickeln und betraehtete die Cyclopie als eine unvollst~n- 
dige Theilt{ng des gemeinsehaftliehen Augenkeimes. Diese Theorie w~ire vie]- 
leicbt richtig, wenn ein Forseher, der eine solehe Entwiekelung der Augeh 
beobaehtct% sich finden kiinnte. Es wurde jedoeh die genannte Theorie seiner 
Zeit yon M an z vollst~ndig widerlegt. 

Neuerdings hat sich eine Auffassung yon Dares te  fiber die Ark un(! 
Weise derCyclopenbilclung ve{'breitet, eine Ansehauung, die aueh yon manehea 
Terat01ogen getheilt wird. 

Wenn wir uns daran erinnern~ dass die Augenblase eine Ausstfilpung 
tier vorderen Hirnblase darsgellt~ so geht daraus hervor, dass die prim~a'e 
Ursaehe clef Missbildung nieht im Gesiehtsschiidel, sondern im Gehirn s'elbst 
zu suchen ist. Wenn wir uns der Auffassung von 'Dares te  fiber die Art and 
Weise der Cyelopenbildung anschliessen~ so kommen wit doch etwas in's Klare r 
weshalb die Cyelopie so h~iufig mit einer Mikrocephalie verbunden ist. : D a: 
res te  behauptet, dass die Cyclopie die Folge einer Bildungshemmung'dei- 
Kopfseheide des Amnion ist und in der Weis% dass ein Druck yon Seiteri tier 
Kopffalte 4es Amnion auf die vordere Hirnblase die Schuld an der rudimen- 
t~ren Enta:iekelung des Hirns trage und somitAnlass zur Cyelopenbildung gebe. 
Mit anderen Worten, dass tier Druek yon Seiten der Kopffalte des Amnion auf 
die vordere tiirnblase entwiekelungshemmend auf das Vorderhirn wirkt un:d di~ 
Cyclbpie Mikro- und hrhinencephalie hervorruft. Die letzte deshalb, weii das 
Zusammenriieken beider Aug~pfel dm-eh den Wegfall der zwisehen den Orbitae 
-gelegenen ka~ehernenGebilde~ wieNasenbeine, NasenhShle bedingtwird. Damit 
behaupten wit, class ein genetischerZusammenhang zwisehen den Missbildungeh 
des Gehirns und denen des Afiges und des Gesichtssch~idels besteht. Wenu 
wir also 'das Gebiet der Cyelopie im Grossen and Ganzen fiberblieken~ So ei ~- 
sehen wir, class, wenn auch in diesem Gebiete .kein blutgieriger Cyelop zu 
beffirehten, doeh missmuthige Verzagtheit genug su helen sein wird. Dem er- 
W~hnten genetischen ~usammenhang ungeach~et miissen wir die pathologi- 
schen Erseheinungen oder die. sogenannten Entwiekelungsabnormiti~ten de~ 
centralnerveusystems, die wi{" hier in reiehlicher Menge treffen, trennen~ denn 
ein~ge pathologische Erscheinungen sind yon tier Cyclopie hervorgerufen: an- 
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dere sind durch Mikroeephalie versohuldet und die dritten ihre Entstehung der 
Arhinencephalie~verdanken. Auf diese Weise werden wir uns unsere Aufgabe 
bedeutend erleichtern. 

Was die Pathogenese des zweiten Momcntes betrifft~ so sind die Meinun- 
gen versehieden. Die alte Anschauung yon Arlt~ die auf Grund eines Hem- 
mungsbildungsbegriffs eine Lehre entwickelte: dass solche Missbildungen dos 
Auges~ wie z.B. Anophthalmi% Mikrophthalmie einem versp~iteten oder unvoll- 
st~ndigen Verschluss der fStalen Augenspalte seine Entstehung verdanken~ hat 
die letz~e Zeit manche Yer~nderungen erlitten~ eben auf Grund der gemachten 
Beobachtungen entwickelte sieh eine Ansieht, an die manche Ophthalmologen 
sich angeschlossen haben, dass solche Missbildungen durch einen intlauterinen 
Entzfindungsprocess~ und zwar eine Skiero-Chorio-Retinitis zu erkliiren seien. 

Es sell doeh hervorgehoben werden~ dass aueh diese Ansicht in den be- 
kannten neueren untersuchungen yon Hess keine Stfitze land. 

M i k r o s k o p i s c h e  B e s c h r e i b u n g .  

Die mikroskopisehe Untersuchung erstreckte sich vor Allem auf das 
Riiekenmark, die Oblongatagegend" nebst Kleinhirn~ die vorhandenen Theilo 
des Grosshirns~ anf das Auge und die sogenannten Formations hyp0physaires des 
Cyclopes yon Bubaud .  AlsYergleichnngsobject diente mir das schon in einer 
meiner frfihel:en hrbeiten zu gleichem Zwecke benutzte Kind yon 50 cm KSr- 
perl~nge; dessert Ted dutch Asphyxie eerursacht war. Die Behandlungsmetho- 
den sind fast dieselben~ die ieh im , F a l l  yon Anencephalie" angegeben habe. 

D a s R f i c k e n m a r k  des Cyc lops .  

Was zun~ichst die GrSsse der Schnitte anbetrifft~ so fiillt schon bei makro- 
skopischer Betraehtung tier Pr~iparate die Kleinheit der~Schnitto des Cyel0Pen- 
riickenmarks gegeniiber den efi'tsprechenden normalen in's Auge. Nehmen wir 
die transversalen und die sagittalen Durchmesser beider Riickenmarke auf ver- 
schiedener HShe; so erhaltefi wir foigende Zahlen: 

R i i c k e n m a r k  des Cyc lops .  
Transversaler Durchmesser in Millimetern: 

Auf tier HShe tier Halsschwellung. 0,6 
, , des mtttleren Brusttheils 0,3 

, , i  , dei"Lendonsehwellung . 0~5. 
Sagittaler Durehmesser in Millimetern: : 

Auf der HSbe der Italsschwellmig , 0~3 
, , , ' :  des mittleren Brusttheils . .' 0~3 
, , , der Lendensehwellung . 0~5. 

N o r m a l e s  Rf i ekenmark .  
Transversaler DurchmeSser in Millimetern: 

Auf der H~he des Austritts des V]. Cerviealnerven 0,7 
, ~ ,, ,, , , VI. Dorsalnerven . 0,4 
, , ~ ,, , , IIl. Lumbalnerven. 0,6. 
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Sagittaler Durehmesser in Millimetern: 
Auf der HShe des Austritts des u Cerviealner:ven . 0,6 
,, ,, ~, ,, , ,, VI. Dorsalnerven . i 0,4 
,, , ,  ,, ,, ,, ,, II1. Lumbalnerven. ~ 0,7. 

Was ganz besonders auf tier ganzen L~inge des Kiickenmarks auff~illt~ ist 
alas Fehlen, bezw. die Abwesenheit der Pyramidenbahnon and eine bedeutende 
Reduction der iibrigen Leitungsbahnen. An der Stelle der Pyramidenkreuzung 
:sieht man ]edoch auf manchen Schnitten eine Art yon Durchfiechtung des fase- 
~igen Gewebes. Dementsprechend biotet anch die graue Sabsta, nz etwas Ab- 
hermes dar. Wenn wit das Lendenmark betrachten, so ersehen wit, dass im 
Yorder- z:u~ T heil auch i m Hinterhorn die mit Celloidin gefiillten Lficken 
ziemli~h verbreitet sind (Fig, 25)~ allsserdom sehen wir einen bedeutenden 
Schwund der sogenannten gelatinSsen,Grnndsubstanz, die theilweise zerfallen 
and ausgefallen ist. Die, wegen des Ausfatls der gelatinSSen G~undsubstanz, 
entstandenen Defecte sind mit Celloidin geftillt; man sieht Ganglienzellen, die 
in Celloidin eingebettet liegen und auf die Weise beim Schneiden sich erhalton 
haben. Die Gangtienzellen sammeln Sieh zu abgesoriflerten Zellerigrupp~n~ 
unter welchen man folgendo unterscheiden" kann: ;eino mediale oder innere, 
v0rdere und hintero seitliche,und eine centrale Ganglienzellengruppe. Die 
Ganglienzollon sind multipolar, mit einem vom Protoplasma eng umschtossenen 
Kerne mit KernkSrperchen versehen, !eicht grannlirt. Die GrSsse der Zcilen 
sehoint aueh reducirt zu sein, denn mit dem Ocularmikrometer (Leitz, 2, Hart- 
hack, Syst. 7~ Tuba ausgezogen) zeigen die Ganglienzellen einen Durchmesser 
yon 0,15, der Kern yon 0,05. Die entspreehenden normalen Ganglienzellen 
haben einen Durchme'sser ;con 0,20 die Zelle und 0,07 der Kern. Die Zahl der 
Ganglienzellen m a r  aber reducirt sein: bezw. auch die Dimensionen der Grund- 
substanz. Um die grauo Substanz des Riiokenmarks des Cyclops mit der des 
normalen Kindes zuvergloichen, wurde dieselbo mit dom Ocularmikrometer 
(Leitz, 2, Hartnaek, System 2: Tuba ausgezogen) auf versehiedenen Riicken- 
markshShen der Messung unterworfen. Die Zahl der Ganglienzel]en des ersten, 
wie auch des zweiten wurde auf verschiedenen HShen festgestellt und der er- 
haltene Unterohied driickte sich, wie es aus der Tabelle I. zu ersehen ist~ in 
folgenden Zahlen aus. 

T a b e l l e  I ,  
die das VorhMtniss zwischen der Zahl der Ganglienzellen der Yorder- and 
SeitenhSrnor des Cyclops-Rfickenmarkes und den Ganglienzellen der Vorder- 

nnd SeitenhSrner dos normalcn zeigt. 
Lumbal- Lumbal- Dorsaltheil 
schwell, schwell.d, des Cyclops-. 

d.Cyclops- I normalen Rfickenm. 
Rfickenm. Rfiekenm. Cornu ,Cornea 
c~'i~l~:u c~ Cd~ sin.. dox. 

40 55 80 92 7 4 
56 61 85 93 10 10 

Dorsattheil : 
des normale~ 
Rfickenm. 

Cornu Col"nu 
sire dex. 

7 7 
14 13 

Cervicaltheil i Cervicaltheil 
des Cyclops-I des norma len 

Riickenm. I Riickenm. 

Cornu Cornu t Cornu Cornu 
sin. dex. t sin. dox. 
69 3 2 !  72 108 
67 3 9 1  81 93 
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Lnmbal- 
sehwell, d. 
Cyclops- 

giiekenm. 
C o r n u  C o m a  

s in .  dex .  

49 63 
32 43 
52 42 
46 42 
39 39 
54 52 

Lumbal- 
schwell, d. 
nol'malen 
Eiickenm. 

C el 'nil  Cot]/1.1 
s in .  dex ,  

58 45 
63 51 
46 46 
56 57 
47 45 
48 43 

Dorsaltheil 
des Cyclops- 

gfickenm. 

Jornu Cornu 
sin. dex. 
4 5 
6 3 
5 4 
6 7 
5 3 
5 4 

Dorsaltheil Cerviealtheil 
des normalon] des Cyclops- 

Rfickenm., Rficlienm. 

Cornu Cornu Cornu 
sin. dex. sin. 

9 10 79 
5 9 65 

10 6 53 
8 8 60 

10 8 68 
12 14 57 

Cornu 
de):. 
6O 
53 
59 
49 
63 
55 

Cervicaltheil 
des normalen 

Rfickenm. 

Cornu Cornu 
sin. dex. 
106 91 
77 66 
77 74: 
90 64~ 
44 63 '~ 
60 62 

Durchnittszahlen von 16 Messungen 
-~7 59 5 8 58 76 

Aus dieser Tabelle ersehcn wit, dass das normale Rfiekenmark an Gan- 
glienzellen reicher ist: als das des Cyclops. Auf dies wichtige Ergebniss wer- 
den wit bei Bespreehung der grauen Substanz noch zurfietd~ommen und wenden 
wir uns jetzt zu den transversalen und sagittalen Dimensionen der grauen und 
der weissen Substanz des Cyclops nnd des normalen Rfiekenmarkes,, worfiber 
wit folgende Tabellen erhalten: 

T a b e l l e  II, zur Figg.  1 und 2. 

Verh~iltnisszahlen zwischen den transversalen und sagittalen Dimensionen der 
grauen Substanz. Oeulme. Leitz, 2, Hartnack, Syst. 2, Tuba ausgezogen. 

LUmbalschwellung des Cyclops. 
Breite der grauen Substanz der Vor- 
derhSrner~ yon den Vorder-bis zu den 

Seitenstr~ngen. 
sinister dexter 
a ' - -b '  a--b 

6,5 6,0 
7,0 6,0 
7,5 6,0 
7,0 6,0 

�9 Liinge der grauen Substanz, der Vor- 
,~lerhSrner ~on der weissen Commissur 

bis zu den Vorderstr~ngen. 

Normale Lumbalschwellung. 
Breito' der grauen Substanz dot Vor- 
der~firner 7 yon den Vorder- bis zu den 

Seitenstr~ingen. 
sinister dexter 

a ' - -b '  a--b 
7,5 7,5 
7,0 7:5 
8,0 7:5 
7,8 7,0 

L~ing~ dor grauen Substanz .der Vor- 
derhSrner yon der weissen Commissur 

his zu den Vorderstrfingen. 
,sinister dexter sinister dexter 

c'=-d' c-=d c ' - -d '  c--rd 
5~0 5 , 5  7,0 7,0 
5,0 5,0 :7,0 7,0 
5,5 6,0 '7,0 6,0 
4,5 6~0 ' ,7,0 7,0 
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Breite der grauen Commissuren 
des Cyclops 

f--g 
4 , 5  

4,5 
4,5 
4,5 

Dorsaltheil des Cyclops. 
Breite der grauen Substanz der Vor- 
derhSrner~ yon den Vorder- bis zu den 

Seitenstr~ngen 

sinister dexter 
a ' --b '  ~--b 

2,5 l~6 
2,5 1,5 
2,2 1 ;5 
2,5 1,5 

L~inge dot grauen Substanz der Vor- 
derhSrner, yon der weissen Commissnr 

bis zu den Vorderstr~ingen 

Breite der grauen Commissuren 
des normalen 

f--g 
2,8 
2,8 
2,6 
2,5 

Normaler Dorsaltheil. 
Breite der grauen Substanz der Vor- 
derh5rner, yon den Vorder- bis zu den 

Soitenstr~ngen 

sinister dexter 
a ' --b '  3,0 

3,0 3,0 
3,0 3,0 
3,0 3,0 
3,0 2,5 

Lgnge tier grauen Substanz der Vor- 
derhSrner, yon der weissen Commissur 

his zu den u 

sinister dexter sinister dexter 
c ' - -d '  e--d e ' --d '  c--d 

2,0 2,2 2,5 2,7 
2,0 2,2 3,0 2,5 
2,3 2,2 2,7 3~0 
2,3 2,3 2,5 2,5 

Breite der grauen Colnmissuren 
des Cyclops 

f--g 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 

Cergqealsehwellung des Cyclops. 
Breite der grauen Substanz der Vor- 

:derhSrner~ yon den Vorder= his zu den 

Breite der grauen Commissuren 
des normalen 

f--g 
1,0 
1,0 
1,2 
1,1 

�9 N0rmale Cervicalsehwellung. 
Breite der grauen Substanz der Voi'- 
derhSrner, yon den Yorder- bis zu den 

Seitenstrangen Seitenstr~ngen 
sinister dexter sinister dexter 
a'-:-b' a:-b a ' --b '  a--b 

8~0 8,5 7,0 7~5 
8,0 8,3 7,5 7,0 
9,3 8,2 7,0 7,0 
9,3 8,2 7,0 7,5 
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Liinge der grauen Substanz der Vor- 
derhSrner, Yon der weissen Commissar 

his za den Yorderstriingen 
sinister dexter sinister 
e'--d' c--d e'--d' 

1,9 '2,0 4,3 
"2,0 2,0 4,5 
~,0 2,0 4,0 
~1 2~3 4,0 

Breite der gratlen Commissuren 
des Cyclops 

f--g 
0,4 
0,3 
0,4 
0,4 

Liinge der grauen Substanz der Vor- 
derhSrnor, yon der weissen Commissur 

bis za den Vorderstri~ngen 
dexter 
c--d 
4,0 
4~0 
4-,0 
4,0 

Breite der grauen Commissuren 
des normalen 

f--g 
1:4 
1,2 
1,4 
1,2 

Figur 1. Cyclop. 

Figttr ~. Normaler. 

1 



870 Dr. O. v. Leonowa-v. Lange. 

T a b e l l e  III, zu Figg.  3 und 4, 
aus weleher das Verh~ltniss zwischen den .~ransversalen und sagittalen Dimen- 
sionen der weissen Substan:z des Cyolops-Rfickenmarkes und des normalen 
Kindes hervorgeht. Oculmc. Leitz, 2, Hartnack, Syst. 2, Tuba ausgezogen. 

Lumbatsehwellung des Cyclops. 
Breite der Vorderstr~nge yon (ter Fiss. 
long', ant. his zu den VorderhSrnern 

Lumbalschwellung d. norm. Riiekenm. 
Breite der Vorderstriinge yon der Fiss. 
long/ant, bis zu den VorderhSrnern 

sinister dexier sinister dexter 
a ' - - b '  a ~ b  a'-Ab ' a=~b 

1r 1~5 1,8 2;0 ' 
1:8 1,5 2,2 1,9 
1,8 1:4 2,0 1~8 
1,7 1,5 1:9 1,8 

Weisse Substanz vor der Peripherie 
der VorderhSrner 

Weisse Substanz vor der Peripherie 
tier Vorde~hSrner 

sinister dexter sinister dexter 
m ' -  n'  m--n  m ' - -n '  m--n 

3,0 3,0 3,0 3,0 
3,5 3,5 2,0 3,0 
3,0 2,7 3,0 3,5 
3,0 3,0 3,5 3,0 

Breite der Hinterstr~inge vorn, yon der 
Fiss. long. post. bis zu den Hinter- 

hSrnern 

Breito der Hinterstriinge vorn, von tier 
Fiss. long. post. bis zu den Itinter- 

hSrnern 
sinister dexter sinister dexter 
c ' - -d '  e--d c ' - -d '  c--d 

1,5 1~7 2,0 2~0 
1,5 1,7 2,0 2,0 
1,7 1,8 1,7 1,6 
1,4 1,7 1,6 1,5 

Breito der ginterstrgnge hinten 
sinister dexter 
o ' - - f '  o--f 

6,5 7,5 
6,5 7:5 
6,0 7:5 
6,0 7,5 

Breite der Hinterstr~nge hinten 
sinister dexter 
e ' - - f '  e - - f  

7:0 775 
7,3 7,0 
8,0 7,2 
7,5 7,5 

L~nge der Vorderstdinge, yon der Liinge der Vorderstr~nge, yon der 
weissen Commissur bis zur Peripherie weissen Commissur bis zur Peripherie 

sinister dexter sinister dexter 
g ' - -h '  g--h g ' - -h '  g--h  

7,5 9,3 10,0 11,0 
7,2 9,3 10,2 10,0 
7,6 9,0 10,5 9,5 
7,6 8,8 10,0 10.5 
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Liinge der Hinterstr~nge LS~nge dler Hinterstr~inge 
sinister dexter sinister dexter 
i ' --j '  i--j i ' --j '  i--} 

G8 8,0 t3,5 13:5 
6,8 8,0 13,3 13,5 
6,9 8,0 13,3 13,3 
6,8 8~0 13,0 13,3 

Breite der weissen Commissur 
k--1 
0,5 
0,7 
0,5 
0:8 

Broite der Seitenstr~inge vorn 

Breite der weissen Commissur 
k--I 
1,0 
2,0 
1,5 
1,0 

Breite der SeitenstrS~nge veto 
sinister dexter sinister dexter 
o'--p' o--p o'--p' o--p 
2,0 2,0 2,5 2,5 
2,0 1,8 3:0 2,5 
2,0 1',7 3,0 3,0 
2,0 1,8 2,0 2,0, 

Breite der SeitenstrSmge hinten Breite der Seitenstri~nge hinten 
sinister dexter sinister dexter 

q'--r '  q--r q'--r '  q--r 
4,0 3,7 5,1 5,5 
4,0 3:7 5:5 5;5 
4,0 4,0 . 6,0 6 ,0  
4,0 4,0: 5,5 6,0 i 

Dorsaltheil des Cyclops. 
Breite derVorderstrSxg% yon der Fiss. 
long. ant. bis zu den VorderhSrnern 

Dorsaltheil der normalel~ 
Breite der Vorderstrgnge yon, de r Fiss. 
long. ant. his zu den u 1) 

1) Vorderstranggrundbfindel Mlein gemessen betrggt: 
sinister' dexter 

1,0 1,5 
1:0 1:5 
1,0~ 1,4 
1,0 1,3 

sinister de~cter sinister dexter~ 
a'--b' a--b a'--b'  a--b 

1:3 1,3 2:5 1,5 
1:3 1,2 2:5 1,5 
1:3 1,2 2,5 1~4 
1:2 1:2 2,5 1,3 
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Weisse Substanz vor der Poripherie 
der VorderhSrner 

Weisse Substanz vor der Peripherie 
der Vorderhgrner 

sinister dexter sinister dexter 
m'--n' m--n m'--n' m--n 

3:5 3,2 3,0 2,5 
3,7 3,3 3,0 2,7 
3,6 3:5 3,1 2,6 
3,5 3,4 3,0 2,6 

Breite der Hinterstr~inge hinten Breite der Hinterstdinge hinten 
sinister dexter sinister dexter 
e'--f '  o--f o'--f' e--f 

4,0 3:5 6,0 6,0 
4,0 3,5 5,5 6,0 
4,0 3,5 6,0 5,5 
4,0 4,0 5,5 6,5 

Lgnge der Vorders~nge, yon der LKnge der VorderstrSng% yon der 
weissen CommissurbiszurPeripherie. weissen CommissurbiszurPeripherie. 

sinister dexter sinister dexter 
g'--h' g--h g'--h' g--h 

5,7 5,6 5,4 5,5 
5:5 5,6 5,2 5,2 
5~5 5~5 5,8 5,5 
5,5 5:5 5,7 5~2 
L~nge der Hinterstrgmge L~nge der Hinterstri~ngo 

sinister dexter sinister dexter 
i '--j ' i--j i '--j '  i--j 

7,0 7:0 11,0 11,0 
7:0 7:0 11,0 11:0 
7,0 7:0 11,0 11:0 
7~0 7:0 11,0 I1,0 

Breite tier weissen Commissur 
k--1 
0,5 
0,7 
0,5 
0,5 

Breite der SeitenstrKnge vorn 
sinister dexter 
o'--p' o--p 

3,0 2:6 
3,1 2,7 
3,0 2,8 
3,0 2~8 

Breite d~r weisson Commissur 
k--1 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 

Breite der Seitenstr~nge vorn 
sinister dexter 
o'--p' o--p 

3,0 3,0 
3~0 3,0 
2,6 2,5 
2,5 2,5 
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Breite der Seitenstr~nge hinten Breite der Seitenstr~inge hinten 
sinister dexter sinister .dexter 
q'--r '  q--r q'--r '  q--r 

3:0 3:0 5:5 5,2 
3,0 3,0 5:5 5,2 
3,0 3,0 5,8 5:0 
3,0 3:0 5,8 5:3 

Cervicalschwellang des Cyclops. 
Breite derVorderstr~,ngo, yon derPiss. 
long. ant. his zu den VorderhSrnern 

Cervicalsehwellung der normalen 
Breite derVorderstri~ng% yon der Fiss. 
long. ant. bis zu den gorderhSrnern 1) 

sinister dexter sinister dexter 
a'--b' a--b a'--b'  a--b 

2:0 2:0 4,0 3:0 
2:0 2~0 3:8 3:0 
2:0 2,0 4,0 3:0 
2,0 "9.2,0 3:0 3,9 

Weisse Substanz vor der Peripherie 
der VorderhSrner 

Weisse Substanz vet der Peripherie 
der VorderhSrner 

sinister dexter sinister dexter 
m'--n'  m--n m'--n '  m--n 

3:0 3:0 4,5 4:0 
3:0 3:0 4:5 3~5 
3:0 3:0 4:1 3:5 
3:0 3,0 3:5 4:0 

Breite der HinterstrS~ngr vorn, yon der 
Fiss. long. post. bis zu den Hinter- 

hSrnern 

Breite der ttinterstrgnge vorn, yon dot 
Fiss. long. post. bis zu den Hinte~ 

hSrnern 
sinister dexter sinister dexter 
c '--d'  e--d e '--d '  e--d 

2,6 9.:4 3,0 3,2 
2,5 2:5 3,0 3:0 
2,,6 2:5 �9 3:1 3:0 
2,6 2,5 3,0 3:1 

Breite der Hinterstr~nge hinten Breite der Hinterstr~nge hinten 
sinister dexter sinister dexter 
e '--f '  e--f e '--f '  e--f 

5,7 5:5 8,0 8,0 
4,5 6,5 8,0 8:0 
5:7 5~7 8,0 8,0 
6,0 5:5 8,0 8~0 

1) u allein gemesen betr~gt: 
sinister sinister dexter dexter 

1,0 1,3 1,3 1,4 
1:2 1:1 1:1 1,3 

Archiv L Psychia~ie, Bd. 38. Heft 3. 56 
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Liinge dot Vorderstr~ingo yon der 
weissen Commissur bis zur Pe, ripherie 

L~inge der Vorderstriinge yon der 
weissen Commissur bis zur Peripherie 

sinister dexter sinister dexter 
g ' - -h '  g--h g ' - -h '  g--h 

5,7 5,2 8,8 8,0 
5,7 5,3 8,7 7,8 
5,4 5,5 8,9 7,7 
5,4 5,3 8,8 8,8 
L~inge der Hinterstr~nge Liinge der Hinterstr/inge 

sinister dexter sinister dexter 
i ' - - j '  i--j i ' - - j '  i--j 

8,5 8,5 17,2 17,5 
8,5 8,5 17,2 17,5 
9,1 9,0 17,3 17~5 
9,1 8,8 17,6 17,3 

Breite der weissen Commissur Breite der weissen Commissur 
k--1 k--I 
0,5 1,0 
0,5 1,3 
0,3 1,0 
0,3 1,0 

Breite der Seitenstriingo vorn Breite der Seitenstr~inge vorn 
sinister dexter sinister dexter 
o ' - -p '  o--p o ' --p '  o - - p  

2,2 2,0 3,2 3,5 
2,I 2,0 3~3 3,2 
2,0 2,0 3:3 3,0 
2,0 2,0 3,0 3,3 

Breite der Soitenstr~inge hinton Breite der Seitenstr~nge hinten 
sinister dexter sinister dexter 
qi--r '  q--r  q ' - -r '  q--r  

4,3 4,3 9,5 9,0 
4,5 4,1 9,3 9,0 
4,5 4,3 9,3 9,0 
4,5 4,3 8,7 9,5 

Die Reduction der grauen Substanz der Vorderhiirner, die aus der Ta- 
belle II. zu ersehen ist, miissen wir nicht so sehr auf die Vermindernng der 
Zahl und auf die Verkleinerung dot Ganglienzellen selbst, wie haupts~chlich 
auf den Schwund and auf don bedoutenden Ausfall der gelatinSsen Grundsub- 
stanz zurfiokf/ihren. Die Verminderung tier Zahl der Ganglienzellen selbst 
muss gewissermassen veto Schwund der gelatinSsen Grundsubstanz bedingt 
sein, denn wir kSnnen die MSglichkeit nicht ausschliessen, dass beim Ausfall 
tier gelatinSsen Grundsubstanz, eino Ganglienzelle hie und da dasselbe Sehiek- 
sal erleidet. Scheinbar liegen die Oanglienzellen nicht normalweit yon einau- 
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t• p l  i 
. . . .  d d~. g - 7 - - p  

Figur 3. Cyclop. 

j '  j 

Figur 4. Normaler. 

~ter entfernt~ sondern enger an einander, welehesVerhS~ltniss aus dem Sehw,und 
4er gelatinSsen Grundsabstanz zu erklgren ist. Da, wo der Schwund der letz- 
tea yon Bedeutung ist, erscheinen die sogenanaten pericellul~ren K~ume auf- 

fallend erweitert. Auf e]nigen Schnitten~ wo der Ausfall der gelatinSsen 
.Grundsubstanz besonders pr[~gaant zum Vorschein kommt~ sieht man Gaaglien- 
zellen, die nicht yon der gelatinSsen Grundsubstanz umgeben~ sondern yore 

Cclloidin und in demselben eingebettet liegen (Fig. 25). Die Fasern der vor- 
deren Wurzeln: die im Vorderhorne sich vertheilen uud die Zellengruppen ab- 
-~onder% bestehen aus lauter stark gequollenen Fasern. Zwar kSnnen wit im 
,~ormalen Riickenmark auch gequo]lene Fasera boobaohte% aber diese erinnera 

56* 
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mehr an dieVaricosit~ten~ w~hl'ond jene so stark ausgodehnt sind~ dass sie sic5 
yon den Fasern abreissen und abgesohderte Myelinkugoln bilden (Fig. 25M1.). 
Das feine Fasernet% das die graue Substanz bedeckt~ besteht aus lauter ge- 
qaollenen Fasern. Im Lendenmark ist der Centralcanal~ dessen W~nde mit 
Epithel ausgekleidet sind~ ziemlich erweitert. u yon letzterem 1Euft 
ein kSrnerartiger Strang zu dan Hinterstr~ngen~ der grSsstentheil aus ausge- 
wanderten BlutkSrperehen besteht. Im Grau des Vorder- und des Hinterhorns 
kommen fiberhaupt in grosser Menge ausgewanderte BlutkSrperchen vor. Be- 
senders die HShle (Figg. 5~ 6~ 7) ist yon Blutelementen dicht ums~umt. Aucb 
die~ wie im Yorder- so auch im Hinterhorn: ziemlich verbreiteten Gefgsso sind 
betr~chtlich erweitert und mit BlutkSrperchen stark geffillt. Die in die graue 
Substanz emigrirten BlutkSrperchen liegen fiberall entweder zerstreut oder 
gruppenweise. Die auffallend breite glaue Commissur in der Lumbalschwellung~ 
die aus der Tabelle If. zn ersehen ist~ miissen wit selbstverst~ndlich auf die 
Yerkleinerung der Hinterstrgnge zurfickfiihren. ' 

Was das Vorder- und Hinterhorn I des cyclopischen Rtickenmarks iiber- 
haupt betrifft, so mfissen wir uns folgendes merken: in der grauen Substanz 
sehen wit flimmernde Zellen mit seharfen Conturen, mit einem ausgedehnten 
Zellenleib und mit einem Kern in tier Mitt% der yon einem Chromatinnetze durch- 
zogen ist. Im Hinterhorne kommen schon beim normalenRiickenmark, besonders 
auf den Pr?iparaten mit Nachfs solche Zellen sehr deutlich zum Vorsehein~ 
dieselben liegen eng: so dass ihre Zellenleiber aneinander stossen oder sogar 
verschmelzen. Die Verh~ltnisse im Hinterhorn des Cyclops sind ziemlich die- 
selben, zwar ist eine betr~chtliehe Reduction des Hintel'horns nachzuweisen: 
sein Durchmesser verh~ilt sich zum normalen z. B. im Lumbaltheil: ca. wie (; 
zu 8. Die genannten Zellen treten bei tier einfachen Weiger t ' schen Fgrbung 
sehr scharf hervor. Etwas anders liegen die Verh~iltnisse im Vorderl~orn. Die 
fiimmernden Zellen~ deren Ursprung mir nicht ganz klar ist~ obwohl sie Aehn- 
lichkeit mit den Spongioblasten haben und die ich als X-Zellen bezeiehnen 
werde: sind auch im u des normalen zu beobachten~ jedoeh nut mit 
Mfihe aufzufinden. Beim Cyelop dagegen heben sieh die fiimmernden Zellen, 
die zwar im Vorderhorne nieht so zahh'eich sind, wie im Hinterhorne~ aus der 
ganzen Masse tier grauen Substanz scharf ab und sind deshalb auch leiehter 
aufzufinden. Diese% wie mir seheint i wichtige Ergebniss werden wir bei den 
Schlussbetrachtungen und Ergebnissen nochmals n~her besprechen. Ja~ es er- 
leiden sogar diese stark flimmernden X-Zellen dasselbe Sehicksal wie die Gan- 
glienzelien. Auf der Abbildung Fig. 25 (Serie 19) ist eine X-Zelle zu sehen~ 
die wegen des Ausfalls der gelatinSsen Grundsubstanz nur Dank der Celloiditi- 
einbettung sich beim Schneiden erhalten hat~ denn eben die Stfitz% dis ihr 
die ausgefallene Grundsubstanz wegnahm~ hat ihr das Celloidin gegeben. Wir 
kSnnten vielleicht den eben el'w~ihnten Vorgang uns ungefiihr so vorstellen, 
dass in Folge des Ausfatls der golatinSsen Grundsubstanz~ die Zellen frei im 
Innern des u lagen nnd als die Celloidinfiiissigkeit hineinddingte, 
so sind die Zellen aufgeschwommen. Die X-Zellen diirfen wit nicht mit dem 
Gebild% die ich in meiner Abhandlung: Ueber das Verhalj:en der Neuroblasten 
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des Oeoipitallappens bei Anophthalmie and Bulbusatrophie u. s. w. unter 
Mai'kgeriist bezeichnete, verwechseln. Die X-Zellen sind yon denen himmei- 
welt versehieden. Jene flimmernden tropfer~artigen Gebilde sind erst mis FIart- 
nack, Syst. 7, Oc. 2 (Tuba ausgezogen) siehtbar, w~hrend die X-Ze!len schon 
mit dem System 4 ziemlich gut zu unterscheiden sind. Mit den stSzkeren Ver- 
grSsserungen, wie Syst. 8, sieht man~ wie die tropfenartigen Gebilde die R~iume 
zwischen den X-Zellen einnehmen. 

Die Verkleinerung der grauen Snbstanz, die wir auf der HShe der Lum- 
balschwellung beobaehteten, treffen wir auch auf der ganzea L~nge des Brust- 
theils. Besonders auffallend sind hier die Gefiisse, ich mSchte fast sagen~ ein 
besonderer Oefiissreichthum. Die Ganglienzellen des Vorderhorns liegen nicht 
sowohl yon der gelatinSsen Grundsubstanz umgebe% als vielmehr in einer 
Durchfleehtung der Gef~sse. Der ganze Querschnitt der grauen Substanz ist 
yon emigrirten BlutkSrperchen wie bes~t; zuweilen stSsst man au f  grosse 
Hiiufchen yon emigrirten BlutkSrperchen; hie und da stSsst man auch auf 
kleine und grSssere hi~morrhagische Herde 
im Hinterhorne zu beobachten. Der Centrale 
giinzlich verwachsen; inwendig ist er mit 
emigrirte BlutkSrperehen sich zerstreuen. 
BrL~sttheile folgenden Durchmesser: 0,13 d 
normalen dagegen die Ganglienzelle einen D 
0,06 (Oculmc. Leitz, 2, Hartnack, Syst. 7, 
Brusttheile in einer'Entfernnng yon 2,0 vo 
Spinalganglion mitgeschnitten worden (Fig. 
ein scbSnes Aussehen, man kann aueh das 
jenige, das zur hinteren Wurzel wird, untr 
des getroffenen Ganglion ist mit ausgewande: 

Die Cla rke ' schen  S~ulen sind stark 
grenzt (Fig. 14). Was zuniichst die GrSsse d 
dieselben so ziemlich den normalen Verhis 
lungen, eineGanglienzelle zu entdecken, die 
Syst. 7 ('lNlba ausgezogen), einen Durchmes~ 
Kern zeigt, wghrend beim normalen der h 
nnd des Kerns 0,07betrggt. Die meisten GaJ 
einen Durchmesser yon 0,10 fiir dieZelle an 

, Diese Gef~sswucherung ist aneh 
~nal ist betriichtlich erweitert und 
~:-Zellen. ausgekleidet~ auf denen 
Die Vorderhornzellen zeigen im 

Zollo und 0,06 der Kern; beim 
rchmesser yon 0,15 und der Kern 
l~uba ausgezogen). Im mittleren 
n Kiickenmark ist ein Theil des 
15). Die Ganglienzellen besitzen 
motorische Faserbiindel und das- 
rseheiden. Aber der ganze Theil 
'ten BlutkSrperchen bedeckt. 
yon Fasern durchzogen und um- 
Zellen anbetrifft, so entsprechen 

issen. .la, es ist mir sogar ge- 
air dem Oeulmc. Leitz, 2, Hartnack, 
:r yon 0,15 die Zelle und 0,07 der 
ichste Durchmesser der Zelle 0,13 
,glienzellen zeigen beim normalen 

0,05 for den Kern. DieZahl der 
Ganglienzellen mag aber reducirt sein. Ihr allgemeinesAussehenist recht blass. 
Die Gefiisse sind sehr vermehrt und auch erweitert. Scheinbar hiingt diese 
Gef~sswucherung mit den Ganglienzellen zusammen, denn tiberall da, we wit 
Ganglienzellen treffen, kSnnen wit auch einen Gef~ssreiehthum beobachten. 

Das Yerhalten der grauen Substanz des Cyclops-giiekenmarks, das wit 
his jetzt beobachteten, veriindert sieh allmS~lig auf der HShe der Halssehwel. 
lang. In der letzteren stossen wit auf eine abnorme Gestattung der grauen 
Substanz, die vielleieht wegen eines Druekes sich so stark ausgedehnt hat, 
dass sie auf manchen Schnitten fast bis an die Peripherie reicht (Fig. 16). 
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Diese transversale Ausdehnung bleibt auf den sagittalen Durchmessor der 
Halsschwellung nicht ohne Einfluss, der zum normalen ca. wie 3 zu 6 sich 
verh~ilt~ Dasselbe kSnnen wir auch yon den Ganglienzellen sagen, derei~ 
ZellkSrper meistens vcrsehmiilert und transversal ausgedehnt ist. Die Gan- 
glienzellen liegen eng aneinander~ so~ dass die sogenannten pericelluli~rer, 
R~ume nicht selten zusammenfliessen und auch manche yon ihnen sind za 
Klfimpchen verwandelt. Die Ganglienzellen sammeln sieh auch in die belcann- 
ten, durch Fasern abgesonderten Ganglienzellengruppen mit dem Untersehied~ 
(lass sic eng aneinander li'eg:en~ und dass die centrale Gruppc wegen der Aus- 
breitung der grauen Substanz verlagert erschcint und nicht im Gentrum sich 
befindet: sondern mehr der Peripherie anliegt. Aufw~rts wie abw~rts nimmt, 
die grane Substanz ihr gewShnliches Aussehen an. Der hSchste Durchmesser 
derGanglienzellen des mittleren Halsmarks betr~igt: 0~15 fiir die Zelle und 0~0& 
fiir den Kern. Beim normalen zeigt die Ganglicnzelle einen Durchmesser yon 
0,29 und der Kern 0,06 und 0~07 (Oculmc. Leitz, 2, Hartnack, Syst. 7, Tuba 
ausgezogen). Der Kern ist nndeutlich zu sehen; viele Zellen sind auch zu 
Ktfimpchen verwandelt. Die VergrSssertmg des transversalen Durchmessers 
der grauen Substanz des Vorderhorns, die wir aus der Tabe]]e II. ersehen, 
kann,nur eine seheinbare seth, denn offenbar gesehieht dieselbe auf Rechnung 
des sagittalen Durchmessers. Dieselbe Reduction der Grundsubstanz, die wir 
sehon oben beschrieben, schcint auch bier constant zu b]eiben. Auch bier sind 
die Lfi~ken ziemlich vorbrei(~t und wir sehen einen betriiehtlichen Sehwuncl' 
der gelatin5sen Grundsubstanz, den wir schon in den ventral gelegenen Theilen 
des Rfickenmarks beobachtet haben. Der Centralcanal ist wie im Brustheite 
verwachsen. Auf der HShe des Austritts des ersten Halsnerven in einer Ent- 
fernung von 3:0 yore Riickenmark ist wieder ein Theil des Spinalganglion mit- 
geschnitten worden, mit schSn entwickelten Ganglienzellen~ die zwiseheu H~uf*, 
then cmigTirter BlutkSrperchen eingebettet ltegen. In demselben beobachtet 
man auch eine Gef~isswucherung. Die Gef~isse vertheilen sich im Ganglion 
selbst und umschliessen das letztere. 

Wenn wir die Tabelle II[. grfindlich durchprfifen, so kSnnen wit eilm, 
bedeutende Reduction der Leitungsbahnen im Riickenmarke des Cyclolos con a 
statiren: ,Aus der genannten Tabelle ersehen wir: dass der Hinter- und Seiten-: 
striinge eben: die Bahnen sind, die am stgrksien der Mikromyelie unterworfea 
sind. Eine nghere mikrosliopische Priil'ung wcist auf eine hufhelhng im hia-  
teren Theilo tier Seitenstrgnge him D ass diese Aufhetlung n i c h t  derPyr~-~ 
midenseiteiastrangbahn angehSrt, ist ktar undzweifellos, da die P:~ramider~bahn 
sowohl in der Pyramiddnkreuzung, wie in der Oblongata vollst~indig fehlr 
Die markhaltigcn Faserbfindel, die wir an Stelle derPyramidenseitenstrangbah~ 
tr~ffen~ mfissen dem Processus'reticularis, sowie aueh deu~Faserbfindeln, die 
beim normalen vor dcr Pyramidenseitenstrangbahn liegen i angehSren. I n  tier 
LumbalsehwQllung ist der loeriphere Theil der Seitenstr~nge, besonders links~ 
heller, bezw. grmer an markhaltigen Fasern~ uls tier mediale, tier tier gratlen 
Stibstanz,anliegt (Fig.6): 'Die Hinterstr~Iigc sind bcdeutend reducirt; :del~ 
linke ist kleiner. Davor befindet sieh die ausgedehnte graue Commissur, welche 
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wegen der Reduction der Hinterstriinge zum Theil deren Stelle eingenommen 
hat.,  Da im unteren Abschnitte des Lumbaltheils das linke Hinterhorn dutch 
eine Hhhle verniehtet ist und~ da aufw~rts beim a!lm~ligen Zuwaehs des t:]in- 
terhorns die Hinterstriinge sich ausgleiehen, so werden wir dies letzte Ergebniss 
zusammen mit der HShlen- und Spaltenbildung im Riiekenmarke des Cyclops 
besprechen. 

Zwar haben die hinteren Wurzeln ein ziemlich normales Aussehen, abet" 
das ~ussere Biindel der letztere% welches durch feine Fasern sich auszeiehnet, 
ist nicht auf allen Schnitten gleich gut entwickelt. Rechts, an der Peripherie, 
sehen wit eine sehr ausgebreitete und stark entwickeltc Anlagerung der hin- 
teren Wurzeln. die beim normalen fehlt. Diese abnorme Anlagerung erstreekt 
sich auf den ganzen Lumbaltheil. Aufw~rts, links~ kommt eine solche Anla- 
gerung auch zum Vorsehein: aber sic ist nicht so mi~chtig entwiekelt. 

Im lateralen Theile der Randzone yon L i s s a u e r  sind auch sp~irliche 
FSserchen vorhanden, der mediale Theil derselben fehlt. Die transversalen 
Fasern~ die auf ihrem Yerlaufe die hinteren Wurzeln durchbrechen and die 
beiden Theile der Randzone zu verbinden scheinen, und die ich in einem 
meiner friiheren Aufs~itze als,Einschnitte yon Lissauer ' :  bezeichnete (Fig. 1, i},~ 
fehlen demnaeh auch. Die aufsteigenden Colonnen C l a r k e ' s  sind in sp~r- 
licher Menge vorhanden. Der peripher e hellere Theil der Seitenstr~nge nimmt 
allm~lig aufwgrts ab und auf der ttShe des mittleren Brusttheils is~ er nicht 
mehr aufzuflnden, huf der HShe des Austritts des XII. Brustnerven hat~ 
sich die Randzone scheinbar besser entwickelt, .sic enth~It feine and grobe 
Fasern. Aufw~rts wird dieRandzone allm~ilig schm~iler 7 aber'enth~It doch in der 
Halsschwellung feine und auch grSber~eFiiserchen. In der Halsanschwellung hat 
sich wegen der abnorrnen Gestaltung der grauen Substanz die Lage tier Seiten- 
s tr~inge auch veriindert: sie sind transversal ausgedehnt. Der hellere periphere 
Theil der Seitenstr~inge, den wir in tier Lumbalschwellung beobaehteten, ist hier 
nicht mehr nachzuweisen. Der Processus reticularis zeigt hier eine gute Ent- 
wickelung. Die intensiv gef~rbten Fasern der Kleinhirnseitenstrangbahn son- 
dern sich yon den benachharten Theilen scharf ab. Auoh die aufsteigenden 
Colonnen C l a r k e ' s  zeigen hier einen ziemlich normalen Bau. In der tlals- 
schwellung bemerken wit eine Asymmetric', die mit blossem Auge besser zu 
sehen ist. Die Reduction f~illt auf das rechte Hinterhorn und auf den ventralen 
Theil des Seitenstranges derselben Seite (Fig. 16). 

In den oberen Theilen des Halsmarkes kommt eine Aufhellung zum Vor- 
schein und zwar im hinteren Theile des G olt ~schen und im hinteren ~usseren 
Felde des B u r d a c h '  schen Stranges. Auch die altgemeine Peripherie, beson- 
ders die Seitenstriinge zeigen eine sehr starke Aufhellung, deshalb sondert sich 
das Vorderstranggrundbfindel, d. h. der hintere Theil desselben yon den be-~ 
nachbarten Theilen seharf ab (Fig. 17~ 18). Auch die Kleinhirnseitenstrang- 
bahn~ die in der Hatsschwellung so scharf abgegrenzt ist~ nimmt - allm~ilig auf- 
~:-~rts in seiner Sch~h'fe ab. Auf der genaunten HShe merken wit auch eine 
Asymmet4'ie der YorderhSrner zu Gunsten der linken H~ilfte (Fig. 17)7 aber. 
aufw~rts versehwindet dieselbe (Fig. 18). l m  oberen Halsmarke (Fig. 18), 
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medial veto Processus reticularis liegen gut entwi~kelt% m~chtige B/indel~ die 
dem gespirationsbfindel von K r a u s e angehSren mfissen. Die graue Substanz auf 
dieser HShe stellt sich als ein fibrillgresNetz mit vielen Liicken dar. In diesem 
Netze liegen hie und da Ganglienzellen in erweiterten sogenannten pericellu- 
l~iren gaumen entweder gruppenweise oder zerstreut eingebettet. Rund um den 
Centra]canal~ der theilweise mit Epithel ausgekleidet ist~ enth~lt dieses feine 
fibrill~re Netz X-Zellen, auch treffen wir hier emigrirte Blutkiirperohen. 

Borer wir zur Beschreibung des verliinger~en Markes tibergehen, mfissen 
wir noch einmal uns merken, (lass auf der ganzen L~inge des Riickenmarkes 
wir kleine und grosse h~morrhagische Herde treffen, die im Grau des Riieken- 
markes sich zerstreuen. 

Das v e r l ~ n g e r t e M a r k u n d  d a s K l e i n h i r n  des  Cyc lops .  

Die Aufhellung~ die wit in dorsalen Theilen des Rfickenmarkes beob- 
acbtet haben~ geht in das verl~ngerte Mark fiber und bleibt auch da constant 
(Fig. 19, 20). Wir sehen hier einen helleren lateralen und einen dunkleren 
medialen Theil. Beim Uebergang in das verliingerte Mark sehen wir eine schon 
oben betonte Art yon Durohfleehtung des faserigen Gewebes start der Pyrami- 
denkreuzung. Auf dieser H5he der Oblongata hat die Kleinhirnseitenstrang- 
bahn um Vieles an ihrer Schiirfe verloren, da sie ziemlieh undeutlieh erscheint, 
so ist sic nur mit Miihe aufzufinden. Neben dora Vorderstrangbfindel lJegt 
eine hiibseh entwiekelte Ganglienzellengruppe, die dem ,Kerno des Vor- 
derstranges angehSren muss. Hier bemerken wit auch die horizontal verlau- 
fenden Fasern dot Accessoriuswurzel. Dorsal yon den Hinterstrangresten dehnt 
sieh die Substantia gelatinosa mit den helleren feinen Fasern der aufsteigenden 
Trigeminuswnrzel aus. Desto mehr heben sich die dunkler gefiirbten Fasern, 
die an der Peripherie odor vielmehr auf den helleren Querfasern der Trigemi- 
nuswurzel liegen, ab~ die wahrscheinlich tier Kleinhirnseitenstrangbahn ange- 
listen, gund um die Stelle der Kerne des Gol l ' sehen Stranges laufen starke 
B~ndel~ die die gelatinSse Substanz der Trigeminuswurzel umkreisen, die 
Fibrae arcuatae externae. DemAnscheine nach breitet sich ein Theil derselben 
zwischen der gelatinSsen Substanz derTrigeminuswurzel und den Seitenstrang- 
resten in der grauen Substanz auf beiden Seiten des Centraleanals aus, ein 
anderer l~uft naeh vorne~ indem er die Seitenstrangreste und dasVorderstrang- 
grnndbfindel umbiegt. Es sell noeh hervorgehoben Werden~ dass hier dieselbe 
KSrnerwueherung zu beobachten ist~ die bei Defectbildung des Medullarrohres 
fiberhaupt vorkommt. Aber das Wichtigst% was wir hier beobachten~ ist eben 
alas Verhalten der Hinterstr~nge und der tIinterstrangkerne zur sensiblen Kreu- 
zung. Indem die Hinterstr~nge sich allm~lig verkleinern, sieht man Fasern~ 
die "Con der Seite der I'linterstrangreste herauskommen~ yon beiden Seiten den 
Centraleanal umschliessen und in eine Kreuzung iibergehen (Fig. 19~ 20). 
Beim normalen Rfiekenmark pr~isentirt sich der B u r d a c h 'sche Kern (Fig. 4x) 
folgender Weise: der Kern ist einfaeb~ homogen~ und bildet, einen einzigen 
miichtigen Kern, de r ' nu r  dureh FaserzSge sich in mehrere Gruppen theilt. 
~Ian sieht wie zwischen m~chtigen Fasern zahlreiehe G anglienzelleneingebettet 



Zur pathologisehen Entwickelung des Centralnervensystems. 881 

liegen. Beim Cyclop dagegen ist der Kern auf seiner ganzen Ausdehnung 
sehr mangelhaft entwickelt. Wir treffen zerstreuto Ganglienzollen am 
~ussoron Polo dos Burdach ' sohon  Kerns und hauptsiichliob dorsal an 
der Grenze der Substantia gelatinosa und der aufsteigonden Trigeminuswurzol 
eine, dutch m~ehtige Faserz~ige ziemlich seharf abgesonderte, kleine Ganglien- 
zellengruppo (Fig. 19, gz.). Die GrSsse der Ganglienzellen schoint aueh redu- 
cirt zu soin; mit dem Oculmc. Leitz~ 2~ Hartnack, Syst. 7 (Tuba ausgezogen)~ 
zeigen sic" folgenden Durchmesser: die Ganglienzelle 0~10~ der Kern 0,04; 
beim Vergloichungsobject: die Ganglienzello 0,14, der Kern 0:06. Abei es 
giebt eine Reihe yon Schnitten, we man keine einzige Ganglienzelle entdecken 
kann. Im Goll 'schen Kerne dagegen ist es mir nicht gelungen wedm- solche 
Zellenhg~ubchen~ die wir beim Vorgleichungsobject (Fig. 4, y) treffen, noch 
eine einzige Ganglienzelle aufzufindon. Die gelatinSse Grundsubstanz der 
beiden Hinterstrangkerne besonders ira Goll 'schen Kerne ist bedeutend ge- 
schwunden, zum Theil zerfallen und ausgefallen, deshalb besitzon auch die 
Kerno ein netzfSrmigos Aussehen. Die Grundsubstanz ist mit zahlreichen an- 
einanderh~ngonden, stark liehtbrechenden Zellen, X-Zellen, die wir sehon die 
Golegenheit hatten, im Rfiekonmarke zu beobaohten, mit ausgedehnten Myelin- 
tropfen: mit geschwoltenen marl~haltigen Fasern, aueh mit ausgewanderten 
BlutkSrperchen bedeckt. Also wenn wir die Hinterstrangkerne zusammen- 
fassend betrachten: so ersehen wir: dass der Goll ' sche Kern far nicht ent- 
wickelt ist, so zu sagen fehlt und was den Burdaeh ' schen  anbetrifft~ so ist 
~r in seiner Entwiokolung sehr zuriickgeblieben und prgsentirt sieh als ein in 
hohem Grade mangelhaft entwickelter Kern. Die Pasern, die aus den ttinter- 
strangresten herauszukommen soheinen, gehen in die sogenannte obere oder 
sensible Kreuzung fiber und u n z w e i f e l h a f t  bilden die letztere. Ja, sogar 
wenn wit dieselbe mit tier normalen vergleichen, so gowinnen wir die Ueber- 
zeugung, dass die sensible Kreuzung beim Cyelop fast ebenso gut entwickelt 
ist, wie beim Vergleiehungsobject, dass der Unterschied bur darin besteht, 
dass die Biindelchen aus feineren Fasern sich zusammensetzen und mehr go- 
fade und nicht mit solchon Unterbrechungen, wie beim lotzteren verlaufen. 
Ansserdem ist das B~indel nicht so breit, da es sich zum normalen wie 2 
zu 3 verhglt. 

Da~ we die Olive sich zu bilden anf~ngt, sehen wit die tIypoglossuswnrzet, 
etwas spater den grosszelligen und mehr cerebralwiirts aueh den kleinzelligen 
ttypoglossuskern. Das Fold des Hypoglossuskerns ist locker und die Zellen 
liegen in grossen sogenannten pericellul~ren ggumen eingebettet. Di% in ver- 
schiedenen Stellen tier grauen Substanz, zersteruten kleinen Olivenbildungen 
nehmen allm~lig in ihrem Waehsthnm zu und verschmelzen zu einer unteren 
Oliv% die allmglig yon vorne hash hinten in ihrer GrSsse zunimmt. Zwischen 
tier gelatinSsen Trigeminussubstanz und der unteren Olive, die noch nicht ihre 
grSsste Entwiekelung erreinht hat, sieht man in der grauen Substanz, die mit 
vieten stark gef~rbten Fasern durchzogen ist, Ganglienzellen~ die sieh zu Grup- 
pen anordnen und welche den N. lateralis und N. ambiguus angehSren. All- 
mglig w~chst aueh das Corpus rostiforme; zwlschen diesem und der gelatinbsen 
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Trigeminussubstanz bemerkt man einen eingeschalteten Zellenkern, den ntan 
auch beim Yergleichungsobject antrifft. In der Substantia reticularis, ungefiihr 
in der 1VIitte, yon beiden Seiten der Raphe, von Hypoglossusfasern durchzogen~ 
erstreckt sich ein l~inglicher :Kern, grosse Pyramidenzellen enthaltend~ viel-~ 
leicht der Kern des Vorderstranges. Die Raphe selbst, besonders im ventralen. 
Theile: wo sie einen Durchmessel"von4;0 besitzt: istsehr erweitert und es kreu- 
zerr sich in ihr miichtige Fasern noch eine lange Streche aufw~irts. Diese breite, 
Stelle der l~aphe sieht wie eine eingeschobene lockere graue Substanz aus. 
(Fig. 21~ 22, 23)~ die aus lauter X-Zellen besteht und yon einem Netze feiner 
markhaltigerFasern bedecl~t ist. Dorsal yon der gelatinSsen Trigeminussubstanz. 
ist ein rundes lockeres Fold zu sehen, in dem ein rundes Bfindel, hie and da yon, 
grauer Substanz durchzogen: die Vaguswurzel. Wegen des bedeuter~den hus- 
falls der Grundsubstanz sind die beiden Vaguskerne nur theilweise erhalten. 
Da, wo die Oliven ihre GrSsse vollst~ndig erreieht haben~ messen die auf bet- 
den Seiten der Raphe gelegenen Str~inge 21:0; beim normalen dagegen betriigt 
die Liinge derselben 28,0 ram. 

Wie aus den beigelegten Abbildungen hervorgeht, nehmen die Bfindel, 
nach hinten an ihrer Schiirfe und Breite ab und je mehr nach hinten: d. h. nach: 
der Abtheilung: die beim normalen derOlivenzwischenschicht entspricht (Fig. 21~ 
und folg.)~ desto mehr graue Substanz ist zwisehen den Bfindeln gelegen. Der 
grSsste Durchmesser der beiden unteren Oliven betr~igt: rechts : transversal 18:5,~ 
sagittal 15,5; linl~s: transversal 1310 , sagittal 12,0 (Fig. 22). Beim normalen 
rechts: transversal 23:0, sagittal 17:0; links: transversal 24,0, sagittal 17;5.: 
Wie es aus den Messungen hervorgeht, ist dis linke Olive kleiner: aber nicht 
allein das~ die beiden unteren Oliven sehen nicht normal aus (Fig. 21, 221 23). 
Die Olivenwindungen sind atrophiseh, die Zwischensubstanz breit und blass. 
Die spiirliehen Zellen sehen verkfimmert aus: der Hilus und der Vliess sind 
sehr mangelhaft entwickelt. Die dorsale Nebenolive besitzt dasselbe Aussehen, 
wie die untere. Die Dimensionen der medialen odor inneren iNebeno]ive und 
derjenigen des Controlpr~iparates stimmen ziemlich fiberein, zwar ist ein Aus- 
fall tier O!ivensubstanz nachweisbar; aber sie sieht nicht so blass aus, da sie: 
yon benachbarten starken Fasern durchzogen wirdl). 

Die beiden EndlCerne des N. acustici: der dreieckige und der Do t t e r s -  
sche Kern habon sich scheinbar gut entwickelt und auch ziemlich gut erhalten. 
Von den Aousticuswurzeln ist in erster Reihe besonders die st~irker en~wickelte 
mediale und die schwiicher gefiirbte laterale Wurzel: ventral vom Aeusticus- 

. ,  

1 Die Frage iiber die Gr~sse: bezw. die Reduction der iibrigen Oblon- 
gatatheile, wie z.B. des Strield~irpers: wage ieh nieht zu beurtheilen, da diese 
Theile der mikrometrisehen Messungen nicht unterworfen sein k~nnen. Allein, 
in solehen. Saehen traue ieh nur dem Mil~rometer und~ wie ieh sehon in einem. 
meiner fi'iiheren AufsStze-hervorgehoben babe, .kann die mal~ro-und mikro- 
sl~npische priifung, ohne mikrometrisehe Messungen, zu manehen Ueberasehnn ~-- 
gen ffihren, da ohne tetzteren fast unm~glieh eine Grenze zwisehen Wahrheit~. 
nnd lrrthnm zu ziehen ist. 
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kern, dessen Zellen in ziemlich e~weitorten pericellul~iren R~umen liegen, her r 
vorzuheben..Dorsal yon letzteren ist der StrickkSrper von Aussen mit sehr 
feinen~ lfaum sichtbaren Fasern umsehlungen, ventral dagegen sieht man starko 
Faserbiindel, die medianw~rts veto Aceessoriuskorn verlaufen und wahrsehein- 
lich dem Corpus trapezoides angehSren. Dor vierte Ventrikel 5ffnet sich hier 
in eino dreieckige sehmale Spalte (dieselbe ist schon auf Fig. 24 zu sehen). 
Auf dieser HShe sehen wir auch den Facialiskern und sparer das mgchtig ent: 
wiekelte Knit d~gSgllSeh, ff~.s neben dora loekeren Abducenskorn liegt. DiosoN 
ben enthalten kleine blasige Zellen; die Abdueenswurzol ist etwas in der Ent- 
wickelung zuriiekgeblieben, besonders die rechte. Das Kleinhirn enth~lt das 
Corpus dentatnm eerebelli und die Windungen dos oberon Wurmos. Wit sehen 
auf derselben HShe, auf welcher die Fasern dos Corpus restiforme in's Klein- 
hirn iibergehen, wie sie sieh in zwei Biindel theilen: "das gr5sste lSuft urn 
des Corpus dentatum herum~ das kleinere geht zum oboren Wurm und ventra}~ 
vom letzteren kreuzt es sich mit don Fasern der entgegongesetzten Soite. Aueb 
sieht man Fasern, die aus tier medialon Aoustieuswurzel herauskommen 
und im oberen Wurme .ventral yon den Fasern des StrickkSrpers sieh vor- 
theilen. Atle die Fasern~ die his jetzt an beiden Soiton dor Raphe vorlaufen~ 
veriindorn sieh allm~lig in Lg~ngsfasern und ziehen nach versehi~edonen ]~ich- 
tungen in des Kleinhirn hinei.n. u findon auch oinige yon ihnen ihre~ 
Endkern in der/Oblongata.- Da 7. we wir friiher die Windungon: dos Corpus don- 
~atum eerebelli sahen~ sehen wit jetzt an dessert Stello einen grossen Kern~ ider 
mit zahlreichen feinen Fasern bedeekt ist. Ventral von diesem lr ein 
miichtiges Btindel heraus(das sich:dem hinteren Zweihiigel anschliesst. Wahr- 
scheinlieh gehgren diese Fasern dem Bindearm; sie breiton sich medial vo~ 
der au-fsteigenden Trigem~nuswurzel aus. Auch kommt ein Biindel yon dot 
Seite des genannten Kerns, des ventral veto oberen Wurm in eine Kreu'zung 
mit den Fasern dot entgegengesetzten Soite iibergeht. , Beim Uebergango des 
verlgngertenMarks in dieVierhiigelregion enth~ilt der hintero Zweihiigel nur die 
genannten Bindearmfasern und das Trigeminusbiindel~ das sieh allm~lig auf~ 
die Weise'zur Soite schiebt,, class es eine Stelle zwisehen der Pia und dem 
lateralen Rande des hinteren Zweihiigels einnimmt, Von oben bekommt das~ 
selbe ~einen: kleinen Zuwaehs,' der sich dureh dunklere Farbe auszeichnot und 
dem motorischen Trigeminusbiinde! angehSren muss. Die iibrigen Theile des 
Quersehnittes bieten ein markl0ses Feld dar (Fig. 26). 

Die Vier t i i ige l region und das Zwisehenh i rn  (Fig. 27). 

Ueber die beiden ist nicht Violes zu sagon, da im Bereiehe des Mittel- 
hirns ~das Gehirn naeh tier tt~rtung auseinandpr fiel und somit die Seriea: 
schnittreihe unterbroehen wurde. Deshalb war es. vielleiehLunmSglich, weder 
den Kern~ noch die Trochleariswurzeln aufzufind-en. ~Was des Zwischenhim 
betriff L so-weist der Befu~d: attf: eine sehr mangolhafte Entwickelung dessel,~ 
ben. Yon den Oeulomotoriuskernen ist dor obere laterals und der untero me- 
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diale Kern vorhanden. Die Oeulomotoriuswurz.el ist in der Entwiekelung zu- 
r~ckgeblieben und die schwachen sparliehen Fasern reiehen gar nieht bis an 
die Peripherie heran. Von den Schichten des vorderen Vierbiigels ist nur das 
tiefliegende Mark entsiokelt. Das hintere L~ngsb/indel ist dutch grobe~ aber 
Wenig zahlreiehe Bfindel repdisentirt. Der rothe Kern ist ein zellenloses Peld 
mit starker Gef~sswucherung, in welohem dicka isolirte B/indelahen sich zer- 
streuen. Das Meyner t ' s che  Btindel zieht abenfalls an dem rothen Kern vor- 
bei. Im Bereiche des oberen Oculamotoriuskerns bemerken wir starke B/indel~ 
die nach vorne streben: die Fasarn der hinteran Commissur. Am lateralen 
l~ande des vorderen Zweihtigels ist eine l~nglieh e graue Masse za sehen 
~Fig. 27), die mit feinen Fasern bedeckt ist. Ventral yon derselben liegen 
ziemlieh dicke Querf.asen, die nach hinten den rathen Kern arreichen. Ventral 
yon ihm an der lateralen Oberfliiehe breiten sich lg~ngliche KSrper aus, deren 
graue Substanz van ziemlieh starken markhaltigen Fasern auf die Art dureh- 
zogen wird~ dass sie ibm ein bl/ttterartiges Assseben geben. Dem Aussehen 
nach za nrtheilen, gehSren vielleicht diese KSrper dem C. Ken. ext. an, das 
eine ganz atypiseha Lage einnahm. Die Fasern~ die die genannte graue Masse 
nms~umen, ziehen ventralw~rts und vertMilen sich in folgender Weise: der 
kleinore Theil strahlt fgeherf5rmig an der lateralen Oberfl~ehe des varderen 
Zweihiigels aus~ der grSsse~'e zieht naeh hinten .nnd geht in den blatterfSrmigen 
K~irper hinein. In der Oblangata sshon stossen wit auf mafiehe atypiseh ver- 
laufende zum Theil mangelhaft differenzirte Faserz~ge. Aber je mehr man in 
der Sehnittser~e eerebralw~rts vardringt, um so mehr wird tier Querschnitt yon 
den letzteren beherrscht. Dieselben nehmen cerebralw~rts allmiilig zu, nm so 
rnehr, je wenigar differenzirte Fasern wit  de' treffen. GrSsstentheils stossan 
wir auf salehe Fasarztige, die antweder sich gar nicht entf~rben ader gar nioht 
die Farbe annehmen wollen. 

Im Bereiehe der Zi.rbeldrtise und des Ganglion habenulae mit dem Mey- 
nert~schen Btinde], ventral veto rothen Kern sehen wir eine iiberaus m~ah- 
~ige Faserkreuzung. Abet dank dem atypisehen V erlauf derselben bleibt es ira 
Dunkeln, van we diese, wie aueh jene maehtige Fasern~ die wir hier traffen, 
I~ommen und wohin sie sioh begeben. 

Es wurde schon bereits betont, dass tier t:Iirnmantel nach hinten mit 
viner Furche, die viel Aahnlichkeit mit der des Sehlitfenlappens hat, endigt. 
Eine n~ihere Priifung weist darauf hin~ dass naeh der Art der Einsttilpung die 
betreffende Gegend wahrscheinlich dem Ammonshorn angehSrt. Von ainer ein- 
gehenden Prt!fung der Ammonshornrinde wurde Umgang genommen, da die 
flg~rtung erst in Formol und spg.tar in Kali bishrom, mit einer Naehh~rtung in 
Alkahol wegen der Brtiehigkeit des Pr~parates vargenommen wurde. Jeden 
Gedanken also~ die Rinda entwader mit Carmin oder naeh dem Nis s l ' s chen  
Verfahren zu untersuchen~ musste man selbstvarst~ndliah unterlassen. 

Die fibrigen Theile,. eben diejenigen, die sich aus dem Vorderhirn ant- 
wiekeln, wie Balken~ Fornix, vordere Commissur, 5insenkern~ Streifenhligel, 
:Mandelkern fehlen tatat. 
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t I e to ro top ie ,  bezw. V e r l a g e r u n g o n ,  t tSh len -  un~ Defec t .b idungea  
im g i i c ke nm a rke  des Cyclops .  

Unter Heterotopie, bezw. Verlagerung bezeichne ich alas Befinden der 
weissen und der grauen Substanz da~ we wir sie beim normalen nicht treffen. 
in dieser Beziehung bietet das Lendenmark ganz besondere und hSehst inter- 
essante Abnormit~ten dar. Es sind meines Wissens noch yon :Niemand n~im- 

l ich  solehe Heterotopien der weissen, zum Theil auch tier grauen Substanz 
beschrieben. 

In den ventral gelegenen Theiten des Lendenmarks bemerken wir zu- 
n~ehst einen Defect im linken Hinterhorn: eino HShlo im Hinterhoru. Die 
HShle ist mit Narbengewebe ausgekleidet und~ wie es schon oben betont wurde, 
~on Blutelemonten dicht ums~umt. Der linke Hinterstrang ist kleiner, bezw. 
kiirzer~ eine Spalte mit Narbengewebe ausgekleidet l~uft veto Hinterhorn fiber 
den ganzen linken Querschnitt dutch und kommt zwischen den Fasern des 
u heraus (Fig. 5, is.). Die,Querfasern der vorderen 
Wurzeln, die am vorderen Rande sich gesammelt haben~ n~hern sieh allm~lig 
tier L~ngsspalt% vedindern sieh aus Quer- in L~ngsfasern (Fig. 5, vh.),, sam- 

meln sieh zu einem dicken~ compacten Bfindel, gehen in die Spalte hinein und 
strahlen his zum Grau des Hinterhorns ein (Fig. 6). Wiihrend die vorderen 
Wurzeln in die L~ingsspalte fibergehen~ verschm~ilert sich der Seitenstrang, der 
links bis jetzt holler geweseu ist, allm~lig, his der mittlere Theil desselben 
g~inzlich ~erschwindet und auch den angrenzenden Theil der grauen Substanz 
mitzieht (l~ig. 7). Aufw~rts, beim Zuwachsen des Graues des Hinterhorns~ in- 
dem die HShle sich zuschliesst und nur kleine zerstreute Defecte hinterl~sst, 
gleichen sich die Hinterstr~nge aus, das Strahlen der vorderen Wurzeln hSrt 
auf, die L~ingsspalte verschwindet und die Seitenstr~inge nehmen allm~lig in 
ihrcm Wachsthum und Sch~rfe zu. Kaum ist dic erw~hnte Heterolopie been- 
dot, so treten andere Heterotopien auf. Wir sehen n~;mlicb~ wie die Fiss. long. 
ant. sich erweitert und in eine HShle fibergeht. Dieselbe entsprieht deljeuigen 
HShlemit zapfenfSrmigen Conturen, die im Lendenmark nach Entfernung der 
Dura schon makroskopisch ganz gut zu unterscheiden war. Die HShle erstreckt 
sich bis zum Grau des ginterhorns~ das sie zum Theil vernichtet. Wahr- 
scheinlieh ein gewaltiger Druck yon Seiten der cerebrospinalen Flfissigkeit den 
ventralen Theil des linken Vorderstranggrundbiindels in das linke u 
hineinlagert; ebenso don Centralcanal verschiebt und allmglig ein Stfickchen 
weisser Substanz in das Grau ties Hinterhorns hineinbringt (Fig. 8). Wahr- 
scbeinlich derselbe Druck verniehtet auch den grgssten Theil der Hinter- 
stdinge, we an deren Stelle zum Theil graue Substanz zum Vorsehein 
kommt (Fi~. 8, 9). Er verniehtet aach den ventralen Theil des rechten 
Vorderstrangbfindels, we man auch graue Substanz sieht (Fig. 10). Sparer 7 
wenn die Hinterstr~inge beinahe vollstgndig zu Grunde gegangen sind, bethei- 
ligt sieh aueh der Centralcanal an der HShlenbildung: er iiffnet sict b vielleicht 
wegen einer Hydromyelie (Fig. 11), verschluckt ein Stfiekehen weisser Substanz 
and schliesst sich wieder zu (Fig. 12). Im rechten Seitenstrang, dorsal, ist 
aueh eine Spalte siehtbar~ die in das reehte Vorderhorn hineingeht and ia 
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r kleino ~ gShle sich 5finer. In dot Spalte Iiegt ein kIcqt~cs l~ngliokes Biin- 
delchen und in der HShle befinde~ sich auch aveisse Substanz (Fig. I2, lb.). 
Die Art, wie die Hinterstr~inge in ihrem Waehsthum wieder zunehmen, ist sohr 
eigenthiimlich: sie sammeln sieh aus verschiedenon Stfickchen, aber noch eine 
gute Streeke aufw~rts bleibt dot linke Hinterstrang schm~ler und hinten: an 
der medialen Seite besitzt er einen Defect, in welehem atypisehe L~ngsfasern 
.sich befinden, lm rechtenHinterstrang, vorne bemerktman eine Insel a us grauer 
Substanz und auch atypisch verlaufende L~ngsfasern in der Mitte (Fig. 13). 

8einahe auf der HShe, we die Hinterstr~nge vernichtet ersoheinen, finden wit 
in der grauen Substanz an Stelle des reehten Seitenhorns eine ziem:lieh grosse 
.hnsammlung weisser Substanz: Querfasern und mehrere ldeine L~ngsbiindel- 
ehen. Dieselben erinnern an die Biindelehen, die sich in der HShle, die an 

Stelle der HinterstrEnge sieh erSffnete, fanden. Sic wurden wahrseheinlieh 
(lurch den Druck der eerebrospinalen Fliissigkeit in das Grau hineingeschoben. 
Im reehten Seitenstrang bemdrkt man aueh atypisehe Fasern: da sind keine 
Quer-, sondern L/ingsfasern. Kleino Liingsbiindelchen finden wir auch im vier- 
Con Ventrikel (Fig. 24). 

Auch die Olive zeigt starke Neigung zur Heterotopie. An manehen Stellen 
~ehen wir eingebettete Otivensubstanz: ventral veto IIypoglossuskern, dessen 
Fasern sie ringsum umschliessen, hie und da in der Formatio reticularis liegen 
't(leine Olivensubstanzen (Fig. 22, 23), ia, sogar im linken Corpus restiforme. 

Die eben beschriebenen Stiickchen woisser und grauer Substanz, die in 
'die HShle verlagert wurden, liegen in derselben niche frei, sondern mit den 
benachbarten'Theilen verwaehsen, wie es auch aus den Photographien zu er- 
sehen ist, wie z. B. das grauo Stfickchen, das die Stelle dos u 
grundbiindels einnahm, ist mit den angrenzenden Theilen verwachsen. 3ruoh 
die  weisse und graue Substanz, die in das Vorder- und Hinterhorn ~erlagert 
-~vurde, ist ebenfalls mit den benaehbarten Theilen verwaohson. Ieh miichte 
hier noch einmal hervorheben und besonders betonen, dass die Spa l t en  
~nd  HShlen m i t ~ ' a r b e n g e w e b e  a usgek le ide t  sind. Zu diesemwieh- 
tigen Ergebnisse, das ich hier ganz kurz fasse, werden wit bei Besprechung 
tier Schlussbetrachtungen nochmals zuriickkommen. 

D a s A u g e  und die birne~nfiirmigen Gebi lde  des Cyc lops  (Fig. 30). 

'Behandlungsmethoden: Haematoxylin nach De la f i e ld ,  Eosin: 
van Giesson.  

Die iiussere Hant des oberon Lidos ist mit Papillen und mit fe4nen Woll- 
haaren besetzt, deren B~lge sie einsehliesst, nebenbei liegen Sohweissdrfisen 
~nd in den mehr tieferen Schiohten begegnet man aueh Maibom'schen und 
aueh gewiihnliehen Talgdrfisen. In der Mitre, we die beiden Lider sieh berfih- 
a'en, verbreiten sich grosse und kleine Hohlr~umo, deren WKnde mit met/rfachem 
~Epithel ausgekleidet sind. Die Muskulatur des oberon Lidos ist reeht gut ent- 
'wiekelt, man sieht die Muskelbfingel yon beiden Seiten f~eherffrmig nach dem 

:.Septum ausstrahlen und sich dort verlieren, Von uuten kommen zwei breite 
.glatte Muskelbiinde[, die sieh unter einom stumpfen Winkel kreuzen. Zwisehen 
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den Muskelfasern trifft man hier und da kleins Ansammlungen von t~eukocy- 
:ten. Unter der Muskulatur treffen wir reichliohes subcutanes Fettpolster.  

1st man in den Sehnitten so welt ~orgedrungen~ so erblickt man~ dass 
die hintere Hiilfte der Bulbuskapsel einfaeh ist~ aber in der vorderen zeigt sich 
sine Theilung in zwei H~lften in der Art~ class hier die BulbushiiRon eine 
Einsenkung yon vorne her in Form einer yon eben nach unten  ziehendsn 
Furche zeigen. In der vorderen H~lfte der Bulbuskapsel erblickt man die An- 
lagen zweier Bulbi. Dieselben sind vollkommen von einander getrennt. Jeder 
Bulbus besitzt seine eigene Lins% seine eigene Retina und seine eigene skierale 
"Kapsel. Das auffallendste seheint es~ ist die Erscheinung~ dass die beiden 
Linsen an ihren hinteren Polen in unmittelbarer u mit skleralem 
,Gewebe stehen~ das in continuirlicher u mit den skleralen Hiillen 
.des huges steht. 

Naeh innen yon der Sklera ist die Chorioidea vorhanden. Dieselbe ist 
'wenig pigmentreieh und ziemlich diinn. Dagegen ist das Pigmentepithel der 
Retina sehr stark entwiekelt~ dasselbe liegthier der Choriodeainnig an und l:~isst 
mehrfacheSehichtenerkennen. Aufvielen SchnittenistdieChorioidea durchstarke 
Blutungen yon der Sldera abgehoben. Auch die Anlage des Corpus ciliate ist 
erkennbar~ sie ~ussert sieh dadm'ch, dass an der medialen Wand des Bulbus 
eine Reihe yon Ciliarfortsiitzen sich in das Innere erstreckt. Eine auffallende 
Erscheinung im Innern des Bulbus ist die eigenthiimliche Anordnung der Netz- 
haut. Sis liegt in unregelm~ssigen Falten yon ihrer Unterlage abgehoben~ fret 
im Innern des Bulbus. Ihre Windungen schieben sich vielfaeh durch einander. 
Yon ihren Schishten sind die beiden KSrnersehichteu deutlish entwickelt, yon 
Zapfen und St~bshenschicht, wie yon der Ganglienzellenschieht ist nichts zu 
erkennen. Auch hier wie iiberall im Bulbus sieht man zahlreishs Blutungen. 
Von Nervsnfasern ist auch niehts zu finden. Die Optieusfasern fehlen ggnz- 
lich. Wis eine gauze Anzahl von Opticusquerschnitten zeigt, ist nur das 
Biudegewebe iibrig geblieben~ das ausschliesslich ]enes frfiher erw~ihnte binde- 
webige Strom% wie wires  im Opticus der hirnlosen Missgeburten als 'Rest des 
Opticus aufzufassen haben~ zusammensetzt. 

Die Linse ist yon rundlieher Form~ ihre Kapsel ist vorhanden; dieselbe 
ist innen yon Linsenepithel iiberkleidet: dasselbe ist streckenweise in mehreren 
Sehiehten gewuchert. Deutlich eutwickelte Linsentasern sind nur an der Peri- 
pherie der Linse vorhanden. Im,Uebrigen sieht man grosse Bl~schenzellen 
and Linsenfasern~ die zum Theil aufgequollen und zerfallen s ind . -Das  Cen- 
~rum der Linse ist diehter gefiigt. 

Verfolgen wit die Schnitte wetter nach der Tiefe zu~ so el'seheint in der 
Seheidewand zwischen beiden Bulbi ein Hohh'aum yon l~nglicher Gestalt s der 
an Ausdehnung zunimmt~ je wetter man die Schnitte nach der Tiefe dureh- 
mustert. In diesem Hohlraum% der der sehon oben erwghnten Einsenkung 
entspricht und der vermuthlich dem Rudimente einer NasenhShle entspreehen 
kSnnte~ ist ganz yon Netzhaut ausgekleidet und man trifft da zahlreiche Wiu- 
'dungen derselben. Aueh hier besteht die Retina aus zwei KSruersehichten, 
dazu kommt hier noeh eine mehr oder weniger starke Wueherung der Stiitz* 
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substanz. Der Hohlraum ist mit einer mehrfachon Schicht Pigmentepithel aas- 
gekleidet und entMilt ebenfalls zahlreiche Blutherde. Beim noch weiteren 
Vordringen in die Tiefe bemerkt man, class die mediale Seheidenwand zwischen 
beiden Bulbi sieh immer mehr vordfinnt and schliesslich, ganz anfhi~rt. Es ist 
jetzt aus beidon Bulbikapseln eine einzige Kapsel geworden, welche beide 
Linson enthS~lt, vom Pigmentepithel ausgekleidet and yon einer einzigen Sklera 
eingesehlossen ist. 

Die Gebild% denen man, meinos Erachtens~ die Bonennung 7~Formations 
hypophysaires des Cyclopes" gab und in welchon man ein l~udiment der lgase 
oventuell der Nasenbeine sehen wollt% sind meines Wissens zum ersten Mal 
einer mikroskopischen Priifung untorworfen. Aber einen Beweis dafiir, dass 
es sich hier wirklich um ein Nasenrudiment handelt, konnte ieh nieht finden. 
Die beiden birnenfSrmigen Gebilde bestohon nur aus Hautelementen: wit sehen 
Papillen, Wollhaaro, Schweiss- und Talgdriisen mit ihren Ausffihrungsgiingon 
nnd ein reichliehes Fettpolster in der Mitte. 

Schlussbet rachtungen und Ergebnisse.  

Werfeu wir nun jetzt einen al]gemeinen Rtickblick auf die mitge 7 
theilten Resultate. Was zun~chst die graue Substanz des Rfickenmarks 
betrifft, so ersehen wit 1. eine Reduction der Ganglienzellea der Vor- 
derhSrner, 2. eine Verminderung dec Zahl derselben und 3. einen 
Schwund und Ausfall der sogenannten gelatinSsen Grundsubstanz. Diese 
Thatsach% die wir unter sub 1 und 2 aufgefasst haben~ wenn wit die- 
selbe besonders mit den Ergebnissen des ,Falles yon Anencephalie"; 
we das gesammte Centralnervensystem nur m~s dem Rfickenmarke und 
dem ,untersten Theil der Oblongata bestand, zusammenfassen, k~nnte 
aus dem mangelhaft entwickelten Vorderhirn eine Erklfrung finden~ 
denn das u muss eine Wirkung auf die Ganglienzellen des 
Vorderhorns ausfiben. Soviel ist jedenfalls sicher, dass ihre normale 
Entwickelung 7 ihr Wachsen und Gedeihen in frfiherer und sp~terer 
F6talzeit vom Vorderhirn beeinflusst ist. Die Durchschnittszahleu ffir 
die Ganglienzellen der VorderhSrner im Falle yon Anencephalie sind: 
38, 6~ 38;.im vorliegendeu Falle: 47, 5, 58. Der bedeutende Schwund 
und AusfM1 der gelatin~sen Grundsubstanz muss der Verminderung tier 
Zahl der Ganglienzellen gewissermassen behfilflich sein~ denn~ wie es 
schon betont wurde, wir k~nnen die MSglichkeit nieht ausschliessen, 
class, wean die gelatinSse Grundsubstanz theilweise schwindet und mls- 
f'Mlt, so zieht sie aueh die Ganglienzellen nach sich, die in derse]ben 
eingebettet liegen. 

Auf Grund der vorliegendeu Untersuchung muss die Grundsubstanz 
aus v~erschiedenen Elementen zusammengesetzt sein~ yon denen, wie die 
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voriiegende Prtifung tins zeigt, zwei Bestandtheile hervorzuheben sind: 
die X-Zellen und die sogenannte gelatinOse Grundsubstanz, die als Halt 
oder als Stfitzsubstanz far die Ganglienzellen, ja, sogar fiir die X-Zellen 
selbst dienen muss und in der die Nervenfasern sich in Endbaumchen 
auflSsen. Wegen des Sehwundes der gelatin~isen Substanz kommen 
andere Bestandtheile der Grundsubstanz~ wie die X-Zellen auch scharfer 
zum u 

Die mangelhafte Entwickelung der Hinterstrangkerne weist auch 
darauf hin~ dass ihre normale Entwickelung hSchst wahrscheinlich vom 
Gehirn abhangig ist, denn im ,Fall yon Anencephalie" fehlen die Hin- 
terstrangkerne: beim vollstandigen Mangel des Vorderhirns ganzlieh, 
hier im gegenwartigen Falle ist zwar das Gross- lind Kleinhirn rudi- 
mentar entwickelt, wit treffen aber doeh ein paar Ganglienzellen im 
Burdaeh~sehen Kern und sogar zwar eine klein% aber doch eine Gan- 
glienzetlengruppe am dorso-lateralen Rande des letzteren. Scheinbar 
liegen hier die Verhaltnisse zwischen dem Vorderhorn und Hinterstrang- 
kerne ziemlich gleich. Dieses wird uns klar und verstandlieh~ wenn 
wit den Umstand nicht ausser ,Acht lassen~ dass wir das Vorderhorn~ 
das wir a|s Endkern der motorischen Pyramidenfasern auffassen und 
die Hinterstrangkerne als Ursprungskerne far gewisse sensible Fasern~ 
die im Vorderhlrn (prim~res Vorderhirn) ihre Endkerne finden~ anneh- 
men. Beide stehen mit  den Vorderhirnblasen im innigsteli Zusammen- 
hang und eben in dem Sinn% wie die Entwiekelung der Vorderhornzel]e 
unter dem Einfluss des seeundaren Vorderhirns steh L halt die normale 
Entwickelung der Hinterstrangkerne mit der normalen Entwiekelung des 
primaren Vorderhirns gleichen Schritt. 

Die gesehilderten pathologiscben Beobaehtungen ergeben eiue ueue 
Stfitze, eine neue Bestatigung der schon frfiher von mir mitgetheilten 
Thatsachen~ namlich, dass das Fehlen gewisser Rfiekenmarksbahnen 
vom Gehirn bedingt is L und dass wit die Volumenverkleinerung oder 
die Mikromyelie des Rfickenmarkquerschnittes der Mikroeephalie und 
hSchst wahrscheinlich, wie es der gegenwartige Fall uns zeig L der 
mangelhaften Entwickelung des Vorderhirns verdanken. Aus der bei- 
geffigten Tabelle lII. ersehen wit, dass die Mikromyelie der vorhandenen 
Bahnen in folgender Weise fortschreitet: weisse Substanz vor der Peripherie 
(die im Cervicalmark ein Untersehied zu Gunsten des normaleu zeigt, 
imLendenmark und im Dorsaltheil etwas breiter erseheint), die Vorder- 
strange (Vorderstranggrundbfindel)~ die Seitenstrange vorn und die Hin- 
terstrange im Allgemeinen mit Ausnahme des vorderen Thefts, die Sei- 
tenstrange hinten nehmen die letzte Stelle ein~ da sie am starksten 
redueirt sind. Die eben erwahnten Angabeu stimmen mit denen des 

h~c|llv f. Psychiatrie. Bd. 38. H~ft 3, 57  
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,Falles yon Anencephalie" im wesentlichen ziemlich tiberein. Die Vor- 
derstriinge nehmen die erste Stelle ein~ da sie am geringgradigsten be- 
theiligt ,sind 1). 

Einer besonderen Erw~hnung verdient das Verhalten der Kleinhirn- 
seitenstrangbahn: je mehr die letztere zum verkiimmerten Kleinhirn 
schreitet: desto unklarer und schw~icher wird sie. 

Das Verhalten der unteren Olive bestatigt zum Theil die yon an- 
deren Forschern mitgetheilten Ergebnisse, dass die Entwicke]nng der 
Olive yore Kleinhirn abhangig ist. Dass die Hinterhauptslappen gar 
nicht entwickelt sind und dass der Sehnerv nur angelegt ist, aber als 
Nerv sich nicht entwickelt hat, dass hat die Cyclopie hervorgerufen, 
wie das Fehlen des Olfactorius durch die Arhinencephalie bedingt ist. 

Aber ganz besonders erwahnt zu werden verdienen diejenigen 
Fasern~ die die sensible Kreuzung bilden und ich betone von Neuem 
meine schon frfiher dargelegte u dass in die sensible Kreu- 
zung auch directe Hinterstrangfasern fibergehen mtissen~ denn anders 
ware es ja unbegreiflieh, yon wo die verhliltnissm~issig machtigen Faser- 
zfige bei der mangelhaften Entwicke]ung der Hinterstrangkerne kommen. 
Was sie ftir eine Bedeutung haben, we sie ihre Endkerne finden~ das 
lasst sich mit Bestimmtheit ja schwer feststellen und eine riehtige Ent- 
seheidung der sehwierigen Frage ist der Zukunft vorbehalten. Jeden- 
falls mfissefi sie ihre Endkerne vor dem Uebergange in den hinteren 
Zweihtigel flnden~ entweder in der Oblongata oder im Kleinhirn~ well 
das erste mit Ausnahme der Trigeminnswurzeln und der yore Kleinhirn 
absteigenden Bindearmfasern~ ein markloses Feld darbietet. 

Meine fl'fihere Vermnthung hat tier gegenwartige Cyclop glanzend 
bestatigt und hat uns einen unwiderlegbaren Beweis geliefert: dass 
wirklieh directe Hinterstrangfasern existiI'en~ die in die sensible Kreu- 
znng iibergehen. Das ist eine feststehende Thatsaehe: die wir nur ja 
nicht im Sinne yon Berl~heimer auffassen dfirfene). 

Man hat diese yon der Natur selbst hervorgebrachte experimentelle 
Thatsaehe zu bezweifeln versueht~ M ura l t  z.B. halt die genannten 
Fasern ffir Commissnrenfasern (?). in dcr letzten Zeit konnte ich die 
Ueberzeugung gewinnen~ dass diese zurfickhaltende Stellung: die man 
gegen diese Thatsache eingenommen hat, auf einem Missverstandniss 
beruht~ alas auf Grund der Neuronentheorie oder vielmehr au f  dem 
Boden der Angst fiir das weitere Gedeihen der Letzteren sieh entwiekelte. 

1) Siehe die Bemerk-ung auf der Seite 891. 
2) Siehe meine Bemerkungen im ,Bulletin de la Soci~tg Imp. des Nat~- 

ralistes de Moscou"~ 1896~ No. 3~ S. 570, 
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Dass diese Thatsache nichts mit der Neuronentheorie zu schaffen hat, 
ist klar und verstandlich und nach den dargelegten Ergebnissen braucht 
kS keiner besonderen Erwahnung. Aber zuweilen stOsst man auf solche 
verfehlte Ausdrfieke in ]3etreff der genannten Fasern in der Literatur: 
die eigentlich fiir eine wissenschaftliehe Forsehung nieht gerade passen~ 
sodass kS zweckmassig ist, daran hier zu erinnern~ dass wir hie vergessen 
miissen, dass persSnliebe Aeusserungen ohne thatsachliehen Boden fiir 
die Wissenschaft keinen Werth haben. Eine wissensehaftliche Forschung 
beschreibt mlr das, was sie sieht und beurtheilt nur dasjenig% was sie 
gesehen hat 1). 

Aus den dargelegten Beobachtuugen haben wir auch manehe An- 
haltspunkte gewonaen, die ich an meine frfiher mitgetheilten Resultate 
ankniipfen mSchte: 1. dass ;  wenn  g e w i s s e  F a s e r s y s t e m e  e inen  
U r s p r u n g s k e r n  h a b e n ,  a b e r  i m B e s i t z e  e i n e s E n d k e r n e s  n i c h t  
s tehen~ bezw. wenn der  ] e t z t e  m a n g e l h a f t  e n t w i c k e l t  ist~ so 
kOnnen  s o l c h e  P a s e r s y s t e m e  z w a r  a n g e l e g t  sein~ j a :  s o g a r  
b i s  zu e inem g e w i s s e n  G r a d e  s ich  e n t w i e k e l n ~  a b e r  n i e m a l s  
m o r p h o l o g i s c h  n o r m a l  e r s c h e i n e n  kOunen (F:,'dle yon Anence- 
pha]i% Amyelie); 2. wenn  g e w i s s e  F a s e r s y s t e m e  a u s f a l l e n ,  so 
z i e h e n  s i t  die  g e l a t i n O s e  G r u n d s u b s t a n z  in M i t l e i d e n s e h a f t ,  
in de r  sie s ieh  in E n d b ' ~ u m c h e n  a u f l 6 s e n  (das Yerhalten des Col]ous 
gen. ext. in F~tllen von congenitaler Anophthalmie uad Bulbusatrophie). 

1) Siehe Zingerle~ Ueber StSrungen der Anlage des Centralner~-en- 
systems. Archly ffir Entwickehmgsmechanik, Bd. 14~ S. 102. ~Das von 
Leonowa  erW~hnte directe I)urchsetzen yon Hinterstrangfasern in die Schlei- 
fenkreuzung ist eine falsche Deutung des Befundes~ dass sowohl Fasern aus 
der ventralen Raphe (.9) als auch aus den Hinterstrangkernen in der grauen 
Substanz in der N~he der Yaguskerne (.9) sich ausbreiten . . . .  Die Deutung 
der sp~rtichen kleinen F~serchen zwischen den Oliven als zur Schleifo geh5rig 
erscheint mir nieht sicher~ da sie cerebralw~rts fiber die Oliven hinaus nieht 
zu verfolgon sind ~ u.s.w. Ieh gestehe: meine Begriffsf~higkeit ist zu schwach~ 
urn den angefiihr~en Satz n~her zu bespreehen. Aber der letzte tritt noch 
sch~rfer hervor~ wenn wir an die obero feinbi indel ige~ sensorisehe Pyrami- 
denkrouzung yon Moyn ert denken. Das Metamorphosiren~ scheint~s~ ist dieses 
Werkes Lust, so finde ich manche yon meinen frfiher mitgethoilten Beobach- 
tungen in tiefster Metamorphose begriffen~ wie z. B. ,Mikromyelie mit vermin- 
dertem Zellreichthum der grauen Substanz bei Aneneephalen ist ausffihrlich 
yon Leonowa  beschrieben worden~ die hervorhebt, dass die Hinterstr~nge 
relativ am wenigsten betroffen sind :~ (?). S. 97. ,Bei Amyelie wachsen die 
hinteren Wurzeln aus den Spinalganglien aus und endigen blind in der Dura 
(Leonowa)"  (.9). S. 109. Es w~re bier eben reeht am err noeh daran zu er- 
innern~ dass m~n dabei besser ,niches sagt~ als was ina Bnehe steht". 

57* 
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Scheinbar stehen die heterotopisehen Erseheinungen mit der Cyctopic 
im Zusammenhange, besonders der vorliegende Fall zeigt uns eine ganze 
Reihe der mannigfaltigsten Iteterotopien, wie der weissen, so auch der 
grauen Substanz. Sogar das Auge zeigt eine Neigung zur hetero- 
topischen Bildung, denn das Befinden der Netzhaut in dem Hohlraume, 
welcher der Nasenh~hle vielleicht entsprechen k6nnte und jedenfalls 
da, we sie nicht sein sell, kSnnten wit ja auch vielleicht als eine sehr 
eigenartige Netzhautheterotopie auffassen. 

Es wurde bereits schon erSrtert: dass die verlagerte nerv~se Sub- 
stanz nicht frei im Innern der HShle lag, sondern mit den angrenzenden 
Theilen verwaehsen~ dass die Spalt- und HShlenbildungen mit Narben- 
gewebe ausgekleidet sind. Diese Neubildungen zeigen uns, dass die 
beschriebenen Vorg~inge keine postmortalen Product% wie etwa der 
Pr~iparation u. s. w. sind, sondern w~hrend des embryonalen Lebens 
entstanden. Damit haben wir einen Beweis daffir~ dass die erw~hnten 
Heterotopien~ bezw. Verlagerungen u. s. w. in keinem Zusammenhange 
mit den ,werthvollen" Untersuchungen yon v. Giesson  stehen. 

Sehr wahrseheinlich ist es~ dass die oben beschriebenen Verlagerungen 
der nervSsen Substanz dutch den Druck der cerebrospinalen Flfissigkeit 
en~standen. Weshalb derselbe gesehah, ist ja sehwer zu entscheiden~ 
class er aber sehr stark gewesen sein mass: das zeigen ja die Photo- 
graphien, wie z. B. das abgerissene Stfickchen der ttinterstr~nge, das 
verkehrt in der HShle liegt (Fig. 8). 

Ieh mSehte hier nur noeh darauf hinweisen~ dass meine Befunde 
yon H6hlenbildung i]al Rtickenmark des Cyclops sich in einem gewissen 
Zusammenhange mi~ unseren Anschauungen fiber Syringomyelio bringen 
lassen. Doeh m6chte ieh diese Beziehung nur andeuten and nieht 
~veiter erSrtern. 

Sehliesslieh ist unserer Beobaehtung zu entnehmen, dass die terato- 
logische Bezeiehnung der Cyelopie als Zusammenfliessen beider Aug~pfel 
in unserem Falle nur als a u s s e r e s  S y m p t o m  derselben gelten kann. 
Die mikroskopische Prtifung zeigte, class das Zusammenfliessen beider 
AugenhShlen ein seheinbares ist. Ein jedes Auge bleibt streng abge- 
grenzt und besitzt seine eigene: Linse~ Skler% Retinat). 

1) Wir treffen in der Literatur noch etwas Neues: Schltisse ohne vor- 
g~ngige mikroskopische Untersuehung, so veto N. optieus and yon der Augen- 
'blase bezw. veto cyclopisehen Auge finde ieh Fo]gendes (siehe denselben 
Artii~e[ yon Z in g e r 1 e, S. 191) : ,,Der Sehnerv hat den Bau tier ursprfinglichen 
Augenblase in der Hauptsache bewahrt and stellt sich als eine nach vorn ge- 
richtete Ausstfilpung des grauen Bodens des Zwischenhirns dar. Seine ganze 
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E r k l i i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  ( T a r ,  X I I  und  X I I I ) .  

DieAbbildungen der Verglcichungsobjccte Figg. 1~ 27 3 und 4 siehe racine 
Abhandlung fiber ~Ein Fall yon Anenoephalie", Archly ffir Anat. und Phys., 
Anat. Abth. 1890. 

Figur 5, Lumbalschwellung des Cyclops (Photographic). VergrSsserung 
etwa 8. 

vh ~-  Vordere Wurze]n. 
ls == Lgngsspalto, die sich in eine HShle fortsetzt. 

Figur 6 und 7. Lumbalschwellung dos Cyclops; Heterotopie (Photogra- 
phic). VergrSsserung etwa 8. 

Figur 8. LumbalschwelIung des Cyclops, Heterotopie (Photographic). 
VergrSsserung etwa 8. 

Figur 9, 10, 11~ 12 und 13. Heterotopien aus dem Lumbaltheilo des 
Cyclops (Photographic). VergrSsserung etwa 8. 

N~hcre Erkliirungen im Text. 
Figur 14. Der untere Brusttheil des Cyclops (Photographic). VergrSsse- 

rung etwa 8. 
CK ~ Clarke~sche Siiule. 

Figur 15. Der mittlere Brusttheil des Cyclops (Photographic). VergrSsse- 
rung etwa 8. 

sp ~ Spinalganglion. 
Figur 16. Halschwellung des Cyclops (Photographic). VergrSsserung 

etwa 8. 
Figur 17. l)er mittlere Halstheil des Cyclops (Photographic). VergrSsse- 

rung etwa 7. 
Figur 18. Der obere Halstheil des Cyclops (Photographic). VergrSsse- 

rung etwa 7. 
N~here Erkliirungen im Text. 
Figur 19. Uebergang in die Medulla oblongata (Photographie) Ver- 

gr5sserung etwa 7. 
Gz ~ Ganglienzellengn~ppe. 

Configuration l~sst sein Entstehen aus einer Verwachsung zweier ursprfing- 
lieher Augenbl~schen ausschliessen (?). Er geht in continue als ein einheit- 
Itches Gebilde aus dem Zwisehenhirn horror, und wir  mfissen da raus  den  
S c h 1 u s s z i e h e n, dass hier eine atypische Entwickelung; ein e Hemm ungsbildung 
in der Weise stattgefunden hat; class start der gewShnlichen zwei Augenbl~is- 
ohen nur eins gebildet wurde(?). Ein derar~iger Entstehungsmodus der Cycle- 
pie ist auch yon anderen Autoren angenommen worden (Ahlfe ld)  r (?). Die 
Vorhiiltnisse sind bier welt complicirter; wie sich Herr Z inge r l e  vorstellt. 
Wenn man aber schon so geneigt ist die Zahl der FS~lle dem Inhalte gegenfiber 
vorzuziehen; wie es Herr Z inge r l e  auch thut~ so mSchte ieh ihm mit Goethe 
den Ruth geben :~Braut ein Ragout yon andrer Sehmaus% 
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N~here Erkl~irungen ]m Text. 
Figur 20. Die untere Oblongatagegend; die 0livenbilduug (Photogra- 

phie). VergrSsserung etwa 5. 
N~there Erkl~rungen im Text. 

F igu r  21. Oblongatagegend~ wo die Olive ihre Bildung vollendet hat 
(Photographic). YergrSsserung etwa 5. 

Oz ~ Olivenzwisehenschieht. 
B1 ~--- Zerstroute Blutungen. 

N~here Erklarungen im Text. 
Figur 22 und 23. Med.ulla oblongata, Olivenheterotopie (Photographic). 

YergrSsserung etwa 5. 
Figur 24. Medulla oblongata, weisse Subtanz im vierten Ventrikel (Pho. 

tographie). VergrSsserung etwa 5. 
Figur 25. u aus dem Lumbaltheile des Cyclops. VergrSsso- 

rung: Hartnack, Syst. 4, Oc. 2~ Tuba ausgezogen. 
gr ~ mit Celloidin gofiillte ausgefallene Orundsubstanz, in dem 

Ganglienzellen und flimmernde X-Zellen liegen. 
M1 ~ Myelinkugel. 
gf ~--- gequollene Ncrvenfasern. 
zf ~ zerstreute Defecte der Grundsubstanz. 
X ~--- X-Zellen. 

Figur 26. Uebergang in den hinteren Zweihiige]. VergrSsserung etwa 5. 
N~here Erkl~rungen ira Text. 
Figur 27. Der vordere Zweihiigel. Vergr5sserung etwa 5. 
N~i.here Erkl~irungen im Text. 
Figur 28. Das Gehirn des Cyclops yon der Basis gesehen. Etwa nati~r- 

liche GrSs~e. 
]Yigm' 29. Der Cyclop. Das Augen- und die birnenfSrmigen Gebilde sind 

absichtlich zum besseren Ueberbliek etwas vergrSssert. 
Pigur 30. Das Auge des Cyclops. 2fache VergrSssorung. 
Die Photographien sind mit dem photographischen Objectiv Leitz: 42mm~ 

beim elektrisehen Lichte aufgenommen und beim elektrisehen Lichte auf dem 
Ilford's-Gaslight paper abgedruckt. Mit der gew5hnlichen flandlupe sieht man 
wie diegorderhornzellen in grossen sogenannten perieellulfiren K~,umen liegen. 

Die Figuren 26 und 27 sind mit dem Projectionsapparat mSgliehst natur- 
getreu abgebildet. 






